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DANE OGOLNE
1. Dane ewidencyjne.

1.1.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego.

Opracowanie programu Funkcjonalno — Uzytkowego wraz z koncepcjg architektoniczng dla
zadania pt. ,,Wykonanie programu funkcjonalno-uzytkowego dla modernizacji, rozbudowy,
przebudowy Wojewoddzkiego Szpitala Specjalistycznego im. btogostawionego ksiedza
Jerzego Popietuszki we Wtoctawku,, zgodnego z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
Funkcjonalno — Uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz. 1129 z pdzn. zm.), w tym koncepcja
funkcjonalno—architektoniczna, wielobranzowe wytyczne techniczno—materiatowe oraz

szacunkowe zestawienie kosztow.

1.2. Adres zamierzonej inwestyciji.

ul. Wieniecka 49, 87-800 Wtoctawek, dz. nr 2/1, 2/30, 2/32, 2/33, obreb Wtoctawek KM

124/1.

1.3. Nazwa i adres inwestora.

Kujawsko-Pomorskie Inwestycje Medyczne Sp. z 0.0.
Plac Teatralny 2, 87-100 Torun

1.4. Jednostka projektowa.

Przedsiebiorstwo Organizacji Inwestycji Allplan sp. z 0.0.
ul. Mahoniowa 14, 85-390 Bydgoszcz

2. Wykaz kodéw CPV dla planowanego zamierzenia inwestycyjnego.

Kod CPV Opis robot
45215140-0 | Obiekty szpitalne
71220000-6 | Ustugi projektowania architektonicznego
71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71223000-7 | Ustugi architektoniczne w zakresie rozbudowy obiektéw budowlanych
71242000-6 | Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow
74000000-9 | Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa
ksiegowosci oraz inne
74200000-1 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne
74210000-4 | Techniczne ustugi doradcze
74220000-7 | Ustugi architektoniczne i podobne
74221000-4 | Doradcze ustugi architektoniczne
74222000-1 | Ustugi projektowania architektonicznego
74224000-5 | Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
74225000-2 | Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe
74230000-0 Ustugi inzynieryjne
74231000-7 | Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
74232000-4 | Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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74240000-3 | Zintegrowane ustugi inzynieryjne

74250000-6 | Ustugi architektoniczne dotyczace planowania przestrzennego i
zagospodarowania terenu

74251000-3 | Ustugi planowania przestrzennego

74252000-0 | Architektoniczne ustugi planowania przestrzennego i zagospodarowania terenu

74260000-9 | Ustugi zwigzane z budownictwem

74261000-6 | Ustugi badania terenu

74263000-0 | Doradcze ustugi budowlane

74270000-2 | Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne

74271000-9 | Ustugi planowania geologicznego, geofizycznego i inne ustugi naukowe

74272000-6 | Ustugi badania podtoza

74276000-4 | Ustugi sporzadzania map

74300000-2 Ustugi badania przeprowadzania inspekcji, analizy kontroli

74310000-5 Ustugi badania i analizy technicznej

74312000-9 | Ustugi analizy

74840000-9 | Specjalne ustugi projektowe

74842000-3 | Ustugi projektowania wnetrz

74843000-0 | Ustugi towarzyszace ustugom projektowym

3. Dane dotyczace planowanej inwestyc;ji.

3.1. Podstawa opracowania.

Umowa z dnia 25.07.2016 wraz z opisem przedmiotu zamdwienia.
Wytyczne inwestora.

Uzgodnienia z Uzytkownikiem w trakcie realizacji.

Obowigzujace normy i przepisy.

3.2. Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest rozbudowa i przebudowa kompleksu budynkéw nr
1, 2,3, 4,6, 11, tworzgcych Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im. bt. ks. Jerzego Popietuszki,
a takze zagospodarowanie terenu, w celu dostosowania ich do aktualnych i przysztych
potrzeb szpitala.

Projektowane oddziaty oraz jednostki szpitalne muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych
przepisdw (Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 czerwca 2012r. w sprawie
szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg). Planowana inwestycja wptynie na podniesienie
standardu wykonywanych ustug w szpitalu we Wtoctawku.

3.3. Przedmiot opracowania.

Program Funkcjonalno—Uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajcego
stawiane przedmiotowej Inwestycji. Wykonawca w ramach realizacji zadania powinien
zweryfikowac zaproponowany przez Zamawiajgcego uktad funkcjonalny w sposéb zgodny z
obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci z:

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z péz. zm.)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Dziatanie Wykonawcy oraz wyniki jego pracy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, w tym spetnia¢ wszelkie wymogi: p.poz, sanitarne, BHP, NFZ itp.
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Program Funkcjonalno—Uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty- stanowi
podstawe do sporzgdzenia ofertowej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania
obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami, z uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowe.

3.4. Efekt inwestycji.
Wykonana koncepcja funkcjonalno-architektoniczna wraz z technologig umozliwi:

CZESC OPISOWA

znalezienie optymalnego rozwigzania funkcjonalno—uzytkowego w oparciu o
uzgodniony program medyczny,

oszacowanie kosztu inwestycji wraz z wyposazeniem,

ogtoszenie procedury przetargowej w systemie ,zaprojektuj” na wykonanie
projektéw budowlanych, wykonawczych i specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét nowo projektowanych oraz przebudowywanych budynkdw, a takze
projektu zagospodarowania terenu.

4. Zakres przedmiotu zamoéwienia.

4.1. Dokumentacja projektowa.

Sporzadzenie projektéow budowlanych i uzyskania pozwolenia na budowe zgodnie
z ustawq z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0
poz. 462 z pdzn. zm.).

Projekt budowlany powinien zawierac niezbedne ekspertyzy, opinie, pozwolenia i
uzgodnienia.

Dokumentacja powinna uzyskac akceptacje Uzytkownika i Inwestora.
Sporzadzenie projektow wykonawczych oraz specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.

Dokumentacja powinna uzyskac akceptacje Uzytkownika i Inwestora.

Badania i analizy uzupetniajace

Przed rozpoczeciem prac nalezy zweryfikowac dane wyjsciowe do projektowania i
wykonaé wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego
wykonania dokumentacji projektowej, a w szczegdlnosci Projektu Budowlanego.
Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnosci nalezy uzyskac wszelkie, wymagane zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla
wykonania dokumentacji projektowe;j.

Mapy do celéw projektowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swdj koszt aktualnych map do celéw
projektowych na obszary objete Inwestycjg lub aktualizacji mapy istniejgcej.

Program Funkcjonalno—Uzytkowy jest materiatem wyjsciowym i pomocniczym dla
Wykonawcy. Przedstawione parametry sg wielkosciami szacunkowymi. Dopuszcza sie zmiany
w proponowanych rozwigzaniach koncepcyjnych poszczegdlnych jednostek szpitala, pod
warunkiem akceptacji przez Inwestora i Uzytkownika, jednak nalezy zachowac przyjety
schemat funkcjonalny dla catego kompleksu. Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji
podanych wymagan, poprzez wykonanie wtasnych obliczen technologicznych i
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konstrukcyjnych oraz bilanséw mediéw dla zadarn wchodzacych w sktad Inwestycji.

Zakres planowanych robét budowlanych.

Planowane zadanie inwestycyjne obejmuje wykonanie prac budowlanych oraz
remontowo— modernizacyjnych dla modernizacji, rozbudowy i przebudowy budynkéw nr 1,
2,3, 4, 6,11 Szpitala, a takze towarzyszacych im budynkéw i obiektéw, wymienionych w
dalszej czesci.

Celem modernizacji, rozbudowy i przebudowy jest dostosowanie istniejgcych budynkow
objetych opracowaniem do aktualnych potrzeb i Swiadczonych ustug przez Szpital.
Opracowano schematy funkcjonalne, stanowigce zatgcznik do opracowania, na podstawie
ktorych nalezy wykonac projekt budowlany. Zgodnie z zatozeniami planuje sie:
¢ wyburzenia istniejgcego budynku B4, tgcznika pomiedzy budynkami B1 oraz B6,
podjazdu dla karetek przy budynku B2, dobudéwki wraz z tarasem przy potudniowe;j
elewacji budynku B1,
e wyburzenia istniejgcych budynkow przy gtéwnym wjezdzie na teren szpitala i
wybudowanie w ich miejscu jednego budynku taczacego ich funkcje,
¢ wyburzenie istniejgcej tlenowni i wybudowanie nowej w innym miejscu,
¢ rozebranie zadaszenia nad drogg pozarowa przy budynku B0O3, w celu umozliwienia
przejazdu wozom strazackim,
¢ budowe nowego budynku B4, wraz z zadaszonym podjazdem dla karetek do SORu
oraz tgcznikiem z budynkiem B11 w poziomie -1,
¢ budowe facznika pomiedzy budynkami B1 i B4, przed ktorym znajdowac sie bedzie
zadaszone wejscie do izby przyjec dorostych i kobiet ciezarnych,
¢ budowe parterowej dobuddéwki wzdtuz pétnocnej elewacji budynku B1, w ktérej
znajdzie sie gtdwne wejscie do Szpitala wraz z funkcjami pomocniczymi, a takze
kompleks endoskopii,
¢ budowe parterowej dobuddéwki przy potudniowej elewacji budynku B1, w ktdrej
znajdzie sie diagnostyka obrazowa,
¢ budowe dwupoziomowego tacznika pomiedzy budynkami B1 i B6, mieszczgcego
komunikacje oraz funkcje szczegétowo opisane w opracowaniu dotyczagcym budynku
B6,
¢ budowe przy budynku B6 zamknietego podjazdu dla transportu zwtok,
¢ budowe dwupoziomowego parkingu dla samochoddéw osobowych w pétnocnej czesci
dziatki (w pdézniejszym terminie, poza zakresem tego opracowania),
* budowe/ przebudowe/ modernizacje drég pozarowych, chodnikéw, miejsc
parkingowych, placéw manewrowych, dojazdéw obstugujgcych Szpital,
¢ likwidacje istniejgcego i budowe nowego, podziemnego basenu przeciwpozarowego,
0 pojemnosci nie mniejszej, niz obecna (minimum 200 m3), z przekryciem w formie
miejsca rekreacji dla pacjentéw, o przyjaznej architekturze, np. o funkcji fontanny,
¢ modernizacje istniejgcego magazynu odpaddw medycznych (szczegdtowy zakres prac
do ustalenia z Zamawiajacym),
e przebudowe wszystkich zewnetrznych sieci uzbrojenia terenu,
e zagospodarowanie terendw zielonych wraz z matg architektura.
Gtéwne wejscie do Szpitala zostato przewidziane w dobuddwce przy budynku BO1. Tutaj tez,
w nowym tgczniku pomiedzy BO1 i BO4, bedg znajdowaty sie podjazdy i wejscia do izby
przyje¢ i SORu. Stad pacjenci/ odwiedzajgcy bedg kierowani w odpowiednie miejsce w
szpitalu. Komunikacja ogdlna opiera sie na zatozeniu rozprowadzeniu ruchu pomiedzy
wszystkimi budynkami w parterze i piwnicy. Gtéwne dwa trzony komunikacji pionowe;j

Przedsigbiorstwo Organizacji Inwestycji Allplan Sp. z o.0.
ul. Mahoniowa 14, 85-390 Bydgoszcz,
tel. 52 348 84 15, fax 52 348 84 12
e-mail: biuro@allplan.com.pl, www.allplan.com.pl 6



w
Glloion

stanowi¢ bedzie nowo projektowany trzon wind i schodéw w taczniku BO1/B04 oraz
istniejgce 2 windy i schody w centralnej czesci budynku BO1. Budynek BO3 w poziomie
piwnicy i parteru zostanie oddzielony od reszty kompleksu- przejscie bedzie mozliwe tylko w
ramach ewakuacji. Projektowany tgcznik BO1/B06 umozliwi dwupoziomowg komunikacje
pomiedzy tymi budynkami. Dostep do kuchni w budynku B11 bedzie mozliwy dzieki nowemu
tacznikowi w poziomie piwnicy. Przez ten tacznik przewidziano umozliwienie dostawy
materiatow i sprzetu, oraz wywoéz odpadow. Podczas projektowania nalezy uwzglednic
réznice pozioméw posadzek pomiedzy budynkami BO4 i B11 oraz poziomem terenu w strefie
dostaw- zatozono zastosowanie podnosnika towarowego przelotowego dla wdzkéw
widtowych oraz schodéw. Dostawy do kuchni w budynku B11 przewidziano od jego
wschodniej strony.

Istniejgce 4 wjazdy na teren szpitala nalezy wyposazy¢ w szlabany sterowane zdalnie przez
osobe dyzurujgcg w portierni przy wjezdzie nr 2 lub inny system kontroli wjazdu-do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

Przebudowa kompleksu spowoduje koniecznos$¢ wycinki czesci drzew. Nalezy przewidzieé
rekompensate w postaci nasadzen zastepczych oraz zagospodarowanie terenu bogate w
niska i sredniowysoka zielen ozdobng, w tym przestrzen rekreacyjng dostepng dla pacjentéw.

W ramach realizacji zadania przewiduje sie przebudowe i wykoriczenie pomieszczen
budynkéw szpitala, dostosowujac je do nowego uktadu funkcjonalnego, wraz z rozbudowg
instalacji oraz utozeniem nowych, wynikajacych z potrzeb Uzytkownika oraz obowigzujgcych
przepisow.

Realizowane bedg nizej wymienione roboty budowlane:
= roboty remontowe i adaptacyjne ogélnobudowlane;
= roboty ogélnobudowlane zwigzane z rozbudowsg;
= roboty branzy sanitarnej w zakresie wod-kanic.o.;
= roboty zwigzane z wentylacja i klimatyzacjg;
= roboty branzy instalacji gazow medycznych;
= roboty branzy instalacji elektrycznych oraz niskopradowych.

5. Wymagania ogolne.

Prace projektowe powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejszym programem oraz z wymogami

obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji, a zwtaszcza:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016, z pdin.
zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr
80, poz. 717 z pdin. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
Nr 33, poz. 270, 2005 r. nr 109, poz. 1156, oraz 2008 r. nr 201, poz. 1238 i Nr 1514),
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajagcym
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2009 r. 18, poz. 97),

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.
U. Nr 80, poz. 563 ),

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogodlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. 03.169.1650 pézniejszymi
zmianami).
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5.1. Ochrona pozarowa opracowywanych obiektéw.

Budynki szpitala, bedgce tematem opracowania, stanowig cze$¢ kompleksu
Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego im. bt. ks. Jerzego Popietuszki we Wioctawku.
Kategoria zagrozenia ludzi — ZL II.

Zgodnie z istniejgcymi ekspertyzami technicznymi i postanowieniami Komendy
Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Toruniu kazdy z opracowywanych budynkow
nalezy wydzieli¢ jako osobng strefe pozarowg. Nalezy rdwniez zapewni¢ dostep drogi
pozarowe]j do budynkdéw, zaréwno istniejgcych, jak i nowo projektowanych.

Szczegdtowe opisy w tomach dotyczgcych poszczegdinych budynkdw.

Obiekty obstugiwane przez pobliskie zewnetrzne hydranty DN 80, znajdujgce sie w
odlegtosci mniejszej, niz 75 m.

5.2. Oddziatywanie inwestycji na srodowisko.

Przedmiotowa inwestycja jest objeta opinig Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy oraz Decyzjg Srodowiskowa Urzedu Miejskiego we Witoctawku. Przy
uwzglednieniu dotychczasowego i planowanego sposobu zagospodarowania analizowanego
terenu, a takze bioragc pod uwage wyniki przeprowadzonych obserwacji terenowych, nie
przewiduje sie znaczacej ingerencji w srodowisko przyrodnicze. Realizacja inwestycji nie
bedzie wigzad sie ze znaczacym oddziatywaniem na srodowisko przyrodnicze ani krajobraz.

Opis stanu istniejacego.

Opracowywany kompleks Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego znajduje sie na terenie
przy ulicy Wienieckiej 49, po jej potudniowej stronie. Na teren szpitala prowadzg 4 wjazdy. Gtowny
wjazd znajduje sie przy zatoczce autobusowej. Na lewo od tego wjazdu, obstugujgcego ruch
administracyjny, pacjentow i interesantéw, karetki oraz zaopatrzenie, znajduja sie budynki
pomocnicze- portiernia wraz z centrum powiadamiania strazy pozarnej o pozarze oraz trzy
parterowe budynki handlowe m.in. apteka. Drugi wjazd, w zachodniej czesci, prowadzi do budynku
B10- obecnie prosektorium. Pozostate dwa wjazdy, znajdujg sie we wschodniej czesci. Przed
gtéwnym wjazdem znajduje sie utwardzony parking dla samochodéw osobowych.

Zaréwno teren szpitala, jak i przylegte dziatki, obrosniete sg drzewami iglastymi- sosnami.

Nawierzchnie drég i ciggdw pieszych sg réznorodne- zardwno asfaltowe, jak i wytozone kostka
brukows i ptytami betonowymi - panuje duza réznorodnosé i brak spdjnosci. Nalezy przyjaé, iz
wszystkie istniejgce tereny utwardzone muszg zosta¢ zmodernizowane, a drogi pozarowe
przystosowane do obowigzujgcych przepiséw.

Gtéwny wjazd prowadzi drogg wzdtuz budynkdw B2, B1 i B4. Przy tej drodze znajduje sie basen
przeciwpozarowy, przeznaczony do przebudowy. W jego poblizu, przed budynkiem B4, stoi
budynek tlenowni, przeznaczony do rozebrania (przeniesienie tlenowni w zachodnig czes¢ dziatki).

W potudniowo-zachodniej czesci kompleksu znajduje sie studnia gtebinowa, stanowigca zrédto
zaopatrzenia szpitala w wode pitng. W potudniowo-wschodniej cze$ci ulokowane sg dwa zbiorniki
wody pitnej, o pojemnosci 100 m3 kazdy, stanowigce awaryjne zrédto wody pitnej. Obok nich jest
nieczynna juz studnia gtebinowa.

Przy potudniowej granicy dziatki, naprzeciw budynku B13, znajduja sie 2 stacje
transformatorowe, jedna kontenerowa. Gtdwna stacja transformatorowa jest czescig budynku B11,
podobnie jak przepompownia wody. Na wschéd od niej znajdujg sie kottownia oraz stacja

Przedsigbiorstwo Organizacji Inwestycji Allplan Sp. z o.0.
ul. Mahoniowa 14, 85-390 Bydgoszcz,
tel. 52 348 84 15, fax 52 348 84 12
e-mail: biuro@allplan.com.pl, www.allplan.com.pl 8



Gllcion

uzdatniania wody w budynku B9 (nie objetym opracowaniem).

Centrum kompleksu szpitalnego stanowi budynek B1, usytuowany dtuzszym bokiem
rownolegle do ulicy Wienieckiej. Wejscie do budynku znajduje sie w taczniku z prostopadtym do
niego budynkiem B2, obok zadaszonego podjazdu karetek do SORu, ulokowanego w parterze
budynku B2. Budynek ten faczy sie w pétnocnej czesci z budynkiem B3, w ktérym znajdujg sie
poradnie oraz izba przyjeé. Przy jego pétnocnej elewacji, wzdtuz dtuzszego boku, wybudowano
zadaszony podjazd dla karetek, prowadzgcy na poziom parteru.

Do wschodniego boku budynku B1 przylega budynek B4, z pochylniami prowadzacymi do
wejscia. Dalej na wschdd, poprzez jednokondygnacyjny, czesciowo zagtebiony w ziemi tgcznik,
mozna przej$¢ do budynku B11, gdzie znajduje sie kuchnia oraz stacja dializ DIAVERUM.

Na zachdd od budynku B1 znajduje sie potgczony z nim fgcznikiem budynek B5, nieobjety
opracowaniem.

Na potudniu budynku B1 znajduje sie budynek B6, pofaczony z nim facznikiem w poziomie
parteru. Przy taczniku, po jego zachodniej stronie, sg 2 dobudéwki w poziomie parteru. Ze wzgledu
na znaczny spadek terenu, wyjscie z budynku b6 w jego potudniowej elewacji znajduje sie w
kondygnacji przyziemnej, ponizej parteru.

Poprzez budynek B6 mozna sie dosta¢ w poziomie parteru do niedawno wybudowanego
budynku B13, nie objetego opracowaniem. To potgczenie komunikacyjne nalezy zachowac podczas
planowania przebudowy.

Pétnocno-wschodnig czesc terenu zajmujg budynki B7, B12 i dalej B8, wyjete z zakresu
opracowania.

Caty teren szpitala jest ogrodzony ogrodzeniem o réznym wygladzie i stanie, ktére nalezatoby
ujednolici¢ i/lub wymienié.

Szczegdtowe opisy poszczegdlnych budynkdw objetych opracowaniem w czesciach ich
dotyczacych.

6.1. Lokalizacja.
Lokalizacje poszczegdlnych budynkéw szpitala wzgledem siebie oraz obecne zagospodarowanie
terenu obrazuje zatacznik nr 2- Sytuacja- stan istniejacy.

6.2. Parametry budynku.
Parametry poszczegdlnych budynkéw objetych opracowaniem podano w czesciach dotyczgcych
tych budynkéw.

Ogodlne wymagania funkcjonalno- uzytkowe.

Gtéwnym zatozeniem jest uporzadkowanie oraz usprawnienie komunikacji pacjenta w obrebie
budynkdw, jak i na terenie szpitala. Nowe wejscie gtdwne do kompleksu oraz wejscia na izbe
przyjec i SOR majg znaleZc sie na wprost gtdwnego wjazdu na teren, w nowych budynkach. Tutaj tez
nastgpi segregacja i roztadowanie ruchu pacjentéw/ interesantéw. Komunikacja pozioma w
parterze budynkéw zapewni sprawne przemieszczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi oddziatami/
jednostkami. Pozwoli to na odcigzenie pozostatych kondygnacji. Réwniez w poziomie parteru
przewidziano ulokowanie gtéwnych jednostek szpitala, skupionych na obstudze/ przyjmowaniu
pacjentéw- SOR, oddziat anestezjologii i intensywnej terapii, izbe przyjeé, diagnostyke obrazows,
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laboratoria, endoskopie- nalezy zapewni¢ sprawng komunikacje pomiedzy tymi jednostkami. W
budynku B3 w poziomie -1 i 0 przewidziano poradnie dorostych. Na tych poziomach budynek B3
zostat oddzielony od pozostatej czesci szpitala, aby wydzieli¢ funkcje poradni, obstugujacych
gtéwnie pacjentdéw z zewnatrz. W parterze kompleksu zapewniono funkcje towarzyszgce obstudze
pacjentéw- punkt informacji, matg gastronomie, bankomat, kaplice. W nowym faczniku z
budynkiem B6 zaprojektowano poradnie psychiatryczng oraz izbe przyjec¢ obstugujgcy odziat
psychiatryczny na wyzszych kondygnacjach budynku B6. Wejscie na poziom parteru w postaci
schoddéw i podnosnika przewidziano od zachodniej strony tgcznika. W parterze B6 ulokowano
oddziat paliatywny. W bezposrednim sgsiedztwie budynku B6 nalezy zapewnic teren przeznaczony
na cele terapeutyczno-rekreacyjne dla oddziatéw psychiatrycznych przewidzianych w tym budynku.

Poziom piwnicy/ przyziemia (ze wzgledu na znaczne rdznice terenu kondygnacje ponizej
parteru sg w poszczegdlnych budynkach w réznym stopniu zagtebione) zostat przewidziany na
pomieszczenia pomochicze- szatnie personelu oraz depozyt odziezy pacjentéw, pomieszczenia
techniczne, magazyny. W przyziemiu nowo projektowanego budynku B4 zaprojektowano centralng
sterylizacje oraz dezynfekcje, apteke szpitalng oraz cze$¢ zaopatrzeniowg szpitala. W tym poziomie
zaprojektowano réwniez potgczenie z budynkiem B11- kuchnig i stacjq dializ. W budynku B2, w
czesci piwnicznej, ulokowano bufet, ze strefg dostaw przez klatke schodowg od zachodniej strony
budynku. Na tej kondygnacji pozostawiono szpitalny rezonans magnetyczny. Przyziemie budynku
B6 oraz nowy tgcznik z budynkiem B1 ma staé sie nowym prosektorium oraz zaktadem
patomorfologii.

Kondygnacje powyzej parteru budynkow objetych opracowaniem przeznaczono na oddziaty
szpitalne. Na pierwszym pietrze ulokowano izbe przyje¢ kobiet ciezarnych oraz blok porodowy,
oddziaty potozniczy, patologii cigzy, neonatologii i ginekologii. Wszystkie te oddziaty musza
znajdowac sie w swoim bezposrednim sgsiedztwie, z mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie
personelu i pacjentek, jednak z zachowaniem zasady, iz zaden z nich nie moze by¢ przechodni w
stosunku do pozostatych. Na tym poziomie zaprojektowano tez oddziat wewnetrzny (B1, B2, B3)
oraz oddziat kardiologii z intensywng opieka kardiologiczna.

Na drugim pietrze zaprojektowano oddziaty ortopedii i traumatologii oraz chirurgii ogdlnej
(B4), urologii i laryngologii (B1), dermatologii (B2), intensywnego nadzoru kardiologicznego (B6).

Na trzecim pietrze zaprojektowano oddziat neurochirurgii oraz blok operacyjny (B4),
pulmonologii (B1, B2), chirurgii dzieciecej (B1) oraz psychiatrii (B6).

Na czwartym pietrze zaprojektowano oddziat psychiatrii (B6) oraz kondygnacje techniczng (B4).

Na ostatnim poziomie budynku B4 zaprojektowano lgdowisko dla helikopteréw medycznych,
obstugiwane przez 2 windy oraz klatke schodowa.

Blok operacyjny w nowo projektowanym budynku B4 ma by¢ tatwo dostepny dla
"inwazyjnych" oddziatdw, stad tez ulokowanie oddziatéw neurochirurgii, chirurgii ogdlnej, chirurgii
dzieciecej, AilT w poblizu.

Wymagania dla opracowywanych pomieszczen i wyposazenia.
Szczegdtowe wymagania dotyczace pomieszczen zawarto w czesciach dotyczacych
poszczegdlnych budynkow.
Dopuszcza sie zmiany w proponowanym wyposazeniu w poszczegdlnych pomieszczeniach
szpitala, pod warunkiem akceptacji przez Inwestora i Uzytkownika, jednak nalezy zachowaé przyjety
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standard dla pomieszczen.

9. 0Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno—uzytkowe w zakresie instalacji sanitarnych.
9.1.Istniejgce instalacje zewnetrzne, przylacz wodociggowy, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, cieptowniczy, gazowy — ogélne wymagania i charakterystyka

Przed rozpoczeciem prac projektowych, Projektant zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania, istniejgce trasy zewnetrznych instalacji sanitarnych i wykona wszystkie badania
i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentacji projektowe;.
Wykona réwniez w razie koniecznosci badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza
gruntowego w zakresie niezbednym dla prawidtowej realizacji zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynnosci koniecznych do
wtasciwego zaprojektowania i funkcjonowania obiektu, w tym do uzyskania niezbednych
decyzji administracyjnych oraz uzgodnien z administratorami poszczegdlnych sieci sanitarnych.

Wszelkie rozwigzania projektowe nalezy przedstawi¢ Uzytkownikowi do akceptacji.

Nalezy zwrdci¢ uwage na specyfike obiektu oraz przewidzie¢ w porozumieniu z
Uzytkownikiem ciggtosc¢ pracy szpitala.

Na terenie projektowanego kompleksu szpitalnego znajdujg sie istniejgce instalacje
zewnetrzne: wodociggowe, kanalizacji ogélnosptawnej, gazdw medycznych, instalacje gazowe,
cieptownicze preizolowane, telekomunikacyjne. Na etapie projektu, w uzgodnieniu z
Uzytkownikiem, Projektant dokona stosownych przekfadek istniejgcych instalacji bedgcych w
kolizji z projektowang rozbudowg obiektu oraz oceni zakres instalacji do demontazu, wraz z
przygotowaniem projektu rozwigzan tymczasowych, dla zapewnienia ciggtosci funkcjonowania
Szpitala.

Zgodnie z pismem z Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdow i Kanalizacji sp. z 0.0. we
Wrtoctawku, pismo znak: TT/2231/120/17 z dnia 30.01.2017r. szpital jest podtgczony do sieci
wodociggowej @ 150mm oraz sieci kanalizacji sanitarnej ogdlnosptawnej @ 0,80m
zlokalizowanych w ulicy Wienieckiej. Wtgczenie do instalacji wod-kan moze nastgpi¢ w kazdym
miejscu na dziatce Inwestora.

Projektant na etapie realizacji projektu dokona bilanséw mediéw tj.: wody uzytkowej,
kanalizacji sanitarnej catosci inwestycji oraz sprawdzi przepustowosc istniejacych przytaczy.

Zgodnie z pismem z dnia 14.02.2017r. znak: GM.GK.7020.8.2017 z Urzedu Miasta w rejonie
projektowane]j Inwestycji nie ma odrebne;j sieci kanalizacji deszczowej.

Ze wstepnych informacji uzyskanych z Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i
Kanalizacji sp. z 0.0. oraz od Inwestora/Uzytkownika odprowadzenie wdd opadowych z
projektowane]j Inwestycji do ww. kanalizacji ogdlnosptawnej w ulicy Wienieckiej, ze wzgledu na
zbyt matg srednice przewodu, jest niemozliwy.

W zwigzku z powyzszym nalezy rozwazyé zagospodarowanie wod deszczowych na terenie
Inwestycji.

Szpital od 01.11.2016r. jest podtgczony do sieci Spotdzielni Mieszkaniowej "Zazamcze".
Projektant na etapie projektowania dokona bilansu zapotrzebowania na ciepto catosci
inwestycji (zaréwno czesci projektowane] jak i istniejgcej). Przed przystgpieniem do prac
projektowych Projektant wystgpi do Spoétdzielni Mieszkaniowej "Zazamcze" we Wioctawku z
whioskiem o wydanie nowych warunkéw technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej.

9.1.1. Zasilenie w wode projektowanego obiektu
Gtéwnym zrédtem zasilania szpitala w wode jest wtasne ujecie wody zlokalizowane
w potudniowo — zachodniej czesci kompleksu szpitalnego (studnia gtebinowa ze
zautomatyzowang stacjg uzdatniania wody). Gtowne Zrodto zasila wszystkie istniejgce
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budynki oprécz budynku nr 8, 12 i hotelu pracowniczego, ktére zasilane s3
bezposrednio z sieci wodociggowej.

Rezerwowym Zrédtem natomiast sg istniejgce zbiorniki wody o pojemnosci
V=100m® kazdy o tacznej pojemnosci V=200 m?®, zlokalizowane w potudniowo —
wschodniej czesci obiektu.

Zgodnie z zapisami punktu 10.1, podtgczenie do wodociggu poszczegdinych
budynkéw mozliwe jest w kazdym miejscu na dziatce projektowanej inwestycji.
Projektant zweryfikuje przepustowosc istniejgcej zewnetrznej instalacji wodociggowe; i
dokona koniecznej wymiany przewoddw dostosowujgc ich wydajnosc¢ i przepustowosé
do nowych warunkéw, a takie przeanalizuje konieczno$¢ przepiecia budynkéow
istniejgcych, nie objetych opracowaniem. Za wejsciem wodociggu do kazdego budynku
nalezy zastosowaé zawdr odcinajacy. Nalezy zweryfikowaé wielkos$¢ istniejgcego
zestawu wodomierzowego i dostosowac do projektowanych wielkosci zasilania w
wode.

Projektant zweryfikuje wydajnos¢ istniejgcej studni, parametry stacji uzdatniania
wody, a takze wielko$¢ zbiornikow, ktérych pojemnos$é nalezy zapewnié na czas 12h -
ego przetrzymania na wypadek awarii, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dn. 26.06.2012 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny odpowiadac
pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg (Dz.U. 2012,
poz. 739), uwzgledniajgc zardwno czes$¢ istniejacg, jak rowniez projektowang
modernizacje, przebudowe i rozbudowe obiektu.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej wydajnosci studni i wielkosci zbiornikéw,
Projektant w porozumieniu z Uzytkownikiem dokona analizy opfacalnosci
ekonomicznej zasilania w wode catosci obiektu w oparciu o wtasne zrédto, jakim jest
istniejgca studnia. Na podstawie ww. analizy Uzytkownik podejmie decyzje o przysztym
podstawowym Zrddle zasilania w wode. W przypadku pozostawienia dotychczasowego
rozwigzania Projektant w uzgodnieniu z Uzytkownikiem przeanalizuje mozliwosci
zwiekszenia zapewnienia zasilania w wode poprzez dostepne mozliwosci, wg jak wyzej.

Teren inwestycji zabezpieczony jest pozarowo hydrantami zewnetrznymi.
Projektant w porozumieniu z Rzeczoznawcyg ppoz. zweryfikuje lokalizacje hydrantow,
wydajnosé i ciSnienie instalacji wodociggowej, zasilajgcej hydranty zewnetrzne. W
przypadku braku wymaganych przepisami parametréw, nalezy zaprojektowac
odpowiednie urzadzenia do podnoszenia cisnienia w sieci ppoz.

Odprowadzenie kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne odprowadzane sg istniejagcym przytaczem KS @ 300mm do sieci
kanalizacji ogélnosptawnej w ulicy Wienieckiej.

Projektant zweryfikuje i uzgodni z Uzytkownikiem mozliwosci wigczenia
projektowanych obiektéow do istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
biegnacej na terenie inwestycji, a takze zweryfikuje koniecznos¢ przepiecia istniejgcych
budynkéw nie objetych opracowaniem. Projektant zweryfikuje przepustowoscé
istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i dokona koniecznej wymiany
projektowej przewoddéw dostosowujac ich wydajno$¢ i przepustowos¢ do nowych
warunkow.

Scieki sanitarne nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie, pomieszczenia piwniczne, w
ktorych zlokalizowane bedg przybory sanitarne, nalezy zabezpieczy¢ urzadzeniami
przeciwzalewowymi.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw, Projektant
zweryfikuje koniecznosé stosowania przepompowni sciekéw. Przepompownie Sciekdw
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winny by¢ zlokalizowane na zewnatrz projektowanych obiektéw w odlegtosciach
okreslonych w Warunkach Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dopuszcza sie lokalizowanie przepompowni wewngtrz budynkdéw,
odprowadzajgce Scieki jedynie z pomieszczen poziomu -1. Nalezy wdwczas
wyprowadzi¢ ponad dach odpowietrzenie zbiornika przepompowni. Zbiorniki
pompowni muszg by¢ wykonane z wytrzymatego materiatu zapewniajgcego odpornosc
na uszkodzenia, odksztatcenia mechaniczne oraz odpornego na korozje wywotywang
przez przepompowywane Scieki. Konstrukcja pompowni musi umozliwiaé tatwy dostep
do pomp i armatury w przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych
lub dokonania naprawy. Zastosowane pompy muszg mie¢ parametry gwarantujgce
odpowiednig wydajnos¢ i wysokos¢ podnoszenia przy jednoczesnym zapewnieniu
energooszczednosci.

Do kanalizacji sanitarnej nie wolno odprowadzaé¢ sciekdw zanieczyszczonych
odpadami medycznymi, laboratoryjnymi, a takze odpadami kuchennymi. W tym celu
nalezy S$cieki sanitarne z pomieszczen, w ktdrych takie zagrozenie nastepuje,
poprowadzi¢ oddzielnie i wtgczy¢ do kanalizacji sanitarnej, poprzez odpowiednie
urzadzenia czyszczace (odstojniki, separatory ttuszczu i skrobi). Urzagdzenia mogg by¢
lokalizowane wewnatrz budynku w pom. technicznych, jak i na zewnatrz w
odlegtosciach okreslonych w Warunkach Technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Odprowadzenie kanalizacji deszczowej

Ze wstepnych informacji uzyskanych z Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i
Kanalizacji sp. z 0.0. oraz od Inwestora/Uzytkownika dalsze odprowadzenie wadd
opadowych z projektowanej Inwestycji do kanalizacji ogdlnosptawnej w ulicy
Wienieckiej, ze wzgledu na zbyt matg srednice przewodu i niezgodnos$¢ z przepisami
jest niemozliwy.

W zwigzku z powyzszym nalezy rozwazy¢ zagospodarowanie wod deszczowych na
terenie Inwestycji poprzez gromadzenie wodd opadowych w projektowanym
podziemnym basenie ppoz.

Pojemnos¢ basenu winna by¢ okreslona przez Projektanta na podstawie obliczen,
po uwzglednieniu rodzaju powierzchni odwadnianych, czasu trwania deszczu, a takze
parametru odparowywania. Basen ppoz. bedzie rowniez wykorzystywany do celéw
rekreacyjnych dla pacjentéw, o przyjaznej architekturze, np. o funkcji fontanny.

Wody opadowe z powierzchni utwardzonych i parkingdw nalezy odprowadzi¢
poprzez separator substancji ropopochodnych.

Projektant zweryfikuje i uzgodni z Uzytkownikiem koniecznos$¢ przepiecia
istniejgcych budynkdéw nie objetych opracowaniem.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie, w przypadku braku takiej
mozliwosci, Projektant zweryfikuje koniecznos¢ stosowania przepompowni.
Przepompownie zlokalizowane na zewnatrz winny zachowa¢ minimalne odlegtosci od
projektowanych obiektéw zgodnie z Warunkami Technicznymi, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Zbiorniki pompowni muszg by¢ wykonane z
wytrzymatego materiatu zapewniajgcego odpornosé na uszkodzenia, odksztatcenia
mechaniczne oraz odpornego na korozje wywotywang przez przepompowywane scieki.
Konstrukcja pompowni musi umozliwia¢ tatwy dostep do pomp i armatury w
przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych lub dokonania
naprawy. Zastosowane pompy muszg mie¢ parametry gwarantujgce odpowiednig
wydajnos¢ i wysokos¢  podnoszenia  przy jednoczesnym  zapewnieniu
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energooszczednosci.

Ewentualny nadmiar wody lub alternatywne rozwigzanie zagospodarowania wdd
opadowych wynikaé bedzie z mozliwosci zastosowania takich technologii, jak: studnie
chtonne, skrzynki rozsaczajgce — po weryfikacji warunkéw hydrogeologicznych.

Studnie chtonne

Zastosowanie studni chtonnych jest mozliwe po wykonaniu badan gruntowych,
potwierdzajgcych zaktadane potozenie poziomu wdd gruntowych oraz po ocenie
mozliwosci lokalizacyjnych.

Studnie chtonne moga by¢ zastosowane do wprowadzania wéd opadowych do
gruntu tylko w przypadku, gdy réznica poziomu dna studni i poziomu wdéd gruntowych
jest wieksza niz 1,0 m. Studnie nalezy zlokalizowaé¢ w odlegtosci minimum 3 m od
granicy dziatki i 30 m od studni wodociggowe;.

Konstrukcja studni chtonnych oraz ich ilo§¢ musi umozliwi¢ wprowadzenie do
gruntu catej ilo$ci wéd opadowych. Projektant jest odpowiedzialny za przeprowadzenie
obliczen wydajnosci i dobdr srednicy oraz lokalizacji studni chtonnych.

Skrzynki rozsaczajace, dziatajace na zasadzie zbiornika retencyjno — rozsgczajgcego

Zastosowanie skrzynek rozsgczajgcych jest mozliwe po wykonaniu badan
gruntowych, potwierdzajgcych zaktadane potozenie poziomu wéd gruntowych, oraz po
ocenie mozliwosci lokalizacyjnych.

Nalezy zachowac¢ minimalne odlegtosci od obiektdw budowlanych i urzadzen
zgodnie z warunkami technicznymi oraz wytycznymi producenta. Przy lokalizacji
skrzynek nalezy zwrdéci¢ uwage na wodoprzepuszczalnosé gruntu i kierunek przeptywu
waod gruntowych.

Projektant na podstawie analizy mozliwosci rozwigzan projektowych, a takze
pozyskania pozwolen wodno —prawnych, w porozumieniu z Uzytkownikiem, dokona
wyboru sposobu zagospodarowania wdod opadowych.

Przytacz cieptowniczy

Szpital od 01.11.2016r. jest podtgczony do sieci Spdtdzielni Mieszkaniowej
"Zazamcze". Obiekt zasilany jest z wezta wymiennikowego zlokalizowanego w budynku
kottowni. Wezet stanowi gtdwne 7rédio zasilania obiektu w ciepto do celéw:
grzewczych, przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz ciepta technologicznego
(podgrzew powietrza wentylacyjnego).

Projektant na etapie realizacji zadania sprawdzi przepustowos¢ istniejgcego
przytacza i zwrdci sie do Spdtdzielni Mieszkaniowej "Zazamcze" w celu uzyskania
stosownych warunkdw przytaczenia. W razie kolizji z projektowang rozbudowg
obiektu, istniejgce przytacze cieptownicze nalezy przebudowacd.

Przytacz gazowy

Szpital jest podtgczony do sieci gazowej. Instalacja gazowa zasila istniejgca
kottownie gazowo — olejowg. Do czasu podtgczenia do sieci Spétdzielni Mieszkaniowej
"Zazamcze" kottownia stanowita podstawowe 7rédto zasilania w ciepto catego
kompleksu. Po uzyskaniu podtgczenia do sieci cieptowniczej, kottownia w oparciu
jedynie o olej opatowy stanowi rezerwowe Zrédto zasilania.

Instalacje OZE - rozwigzania.

Przed rozpoczeciem prac projektowych, Projektant zweryfikuje dane wyjsciowe do
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projektowania, dokona analizy techniczno — ekonomicznej, wykona wszystkie badania i
analizy uzupetniajgce, niezbedne zaproponowania optymalnego pod wzgledem
eksploatacyjnym i racjonalnego pod wzgledem inwestycyjnym rozwigzania technologicznego,
w zakresie efektywnosci energetycznej obiektu, w tym w oparciu o odnawialne Zzrédta
energii.

Na podstawie ww. analizy Inwestor dokona wyboru wariantu najbardziej optymalnego
pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, mozliwym do realizacji.

Projektant wykona réwniez w razie koniecznosci badania geotechniczne i
hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie niezbednym dla prawidtowej realizacji
zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynnosci koniecznych do
wtasciwego zaprojektowania obiektu, w tym do uzyskania niezbednych decyzji
administracyjnych oraz uzgodnien z administratorami poszczegdlnych sieci sanitarnych.

Wszelkie rozwigzania projektowe nalezy przedstawi¢ Uzytkownikowi do akceptacji.

9.2.1. Rodzaje rozwigzan OZE
Energia stoneczna - kolektory stoneczne

Wybdr rodzaju kolektora uzalezniony powinien by¢ w gtdwnej mierze od
przeznaczenia instalacji oraz mozliwosci zabudowy (w szczegélnosci — fasady
budynkéw, budynki wysokie o ptaskim dachu, itp.)

Dobierana powierzchnia kolektoréw stonecznych decyduje o stopniu pokrycia
rocznych potrzeb ciepta, a takze o sprawnosci pracy catej instalacji. Im wyzszy ma by¢
uzyskiwany stopied pokrycia potrzeb ciepta, tym nizszej nalezy sie spodziewac
sprawnosci instalacji. W przypadku matych instalacji, dla klienta istotna jest
oszczednos¢ procentowa w zuzyciu paliwa, a wiec jak wspomniano tego typu instalacje
mogg dla podgrzewu c.w.u., oszczedzaé do 60% zapotrzebowania ciepta rocznie.

Dla duzych instalacji dobdr odpowiedniej powierzchni kolektorow stonecznych,
ma na celu przede wszystkim uzyskiwanie wysokich efektywnosci pracy wyrazanych w
kWh/m2rok, a niekoniecznie zapewnianie wysokich oszczednosci procentowych jak w
przypadku instalacji matych. Z uwagi na czesto wystepujacy nieréwnomierny rozbior
c.w.u. w okresie roku, a wobec tego ryzyko przegrzewania kolektoréw stonecznych
zaleca sie, aby w duzych instalacjach stopien pokrycia rocznych potrzeb ciepta dla
podgrzewu c.w.u. wynosit nie wiecej niz 35+40%.

W przypadku duzych instalacji nalezy wzig¢ pod uwage rozbiory wody uzytkowej
w okresie cieptym i jezeli pobdr taki jest znacznie nizszy niz w pozostatym okresie roku,
to przyjmuje sie go jako wartos¢ w odniesieniu do ktérej dobiera sie powierzchnie
kolektoréw stonecznych (a wiec pobdr letni = 100%).

Zagadnienia montazu kolektoréw stonecznych:

Kolektory stoneczne mozina stosowaé w roznych warunkach zabudowy. W
warunkach Polski niemal w kazdym przypadku inwestycji, kolektory sg przeznaczone
dla pracy catorocznej. Optymalne ustawienie kolektora stonecznego dla pracy
catorocznej powinno sie miesci¢ w granicach:

= kat nachylenia od 25 do 45 st. do poziomu,
= azymut: pomiedzy potudniowym zachodem (SW), a potudniowym wschodem
(SE).

Szczegdblnymi przypadkami montazu kolektorow stonecznych jest ich zabudowa na
dachach ptaskich oraz fasadach. W przypadku dachow ptaskich mozliwe jest
zastosowanie kolektoréw ptaskich zamontowanych z pochyleniem na dodatkowej
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konstrukcji wolno stojgcej badz przytwierdzonej do konstrukcji dachu. Zastosowanie
takich kolektorow wymaga jednak uwzglednienia sit oddziatywania wiatru na
konstrukcje dachu lub tez obliczenia wymaganego obcigzenia balastowego, gdy
kolektory zabudowane sg na konstrukcjach wolno stojgcych.

Oddziatywanie sit wiatru jest tym wieksze, im wyzszy jest budynek na ktérym
zainstalowane majg by¢ kolektory stoneczne.

Wymagane obcigzenie kolektora stonecznego, dla budynku wysokiego (>20 m)
powinno wynosi¢ ponad 1213 kg przy kacie nachylenia kolektora rownym 452. Dla
duzej instalacji moze stanowi¢ to przeszkode, gdyz tgczne obcigzenie konstrukcji dachu
moze przewyisza¢ jego mozliwosci wytrzymatosciowe. Wdwczas rozwigzaniem dla
takiej sytuacji, czesto jest zastosowanie prézniowych kolektoréw rurowych.

Zastosowanie kolektorow stonecznych dla budynkéw wysokich zwtaszcza
modernizowanych stanowi czesto jedyng mozliwos¢ techniczng wykorzystania w nich
energetyki stonecznej. Zabudowa kolektorow w pozycji poziomej wplywa na
zmniejszenie rocznych uzyskéw ciepta o okoto -15% w poréwnaniu do zabudowy tego
samego typu kolektora z pochyleniem optymalnym 25+450.

Innym specyficznym przypadkiem zabudowy kolektoréw stonecznych, jest ich
zastosowanie w pozycji pionowej na fasadach budynkéw Taka zabudowa
wykorzystywana jest z reguty, gdy budowa dachu nie pozwala na montaz kolektoréw
stonecznych lub tez, jezeli architekt zastosuje kolektory jako element przystaniajgcy
przeszklenie budynku. W ten sposéb zmniejsza sie zyski ciepta w okresie letnim
decydujagce o wymaganej mocy chiodzenia pomieszczen, nie tracac energii
promieniowania stonecznego, ktdra jest w zaplanowany sposéb wykorzystywana np.
do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.

Zabudowa kolektoréw stonecznych w pozycji pionowej przynosi w okresie catego
roku zmniejszenie nastonecznienia i zarazem uzysku ciepta o okoto -30% w poréwnaniu
do zabudowy tego samego typu kolektora z pochyleniem optymalnym 25+450.

Ze wzgledow ekonomicznych, zalecane jest stosowanie zabudowy kolektorow
stonecznych kazdego typu, pracujgcych na catoroczne potrzeby, ze skierowaniem ich
na potudnie (+450) oraz z nachyleniem w zakresie 25+450. Czestym przypadkiem
inwestycji dla duzych instalacji z kolektorami stonecznymi, jest zabudowa na dachu
ptaskim z zastosowaniem dodatkowych konstrukcji wsporczych (rys. 3.5).

W takiej sytuacji projektowej poza sprawdzeniem mozliwosci przenoszenia
obcigzen przez konstrukcje dachu, nalezy pamietac o obliczeniu niezbednych odstepow
pomiedzy kolejnymi rzedami kolektoréw stonecznych tak, aby w zadnym okresie roku
nie dochodzito do zacienienia fragmentéw pél kolektoréw stonecznych.

Zasada obliczen opiera sie na znajomosci kata nachylenia kolektoréw do poziomu
oraz najnizszego kata padania promieni storica B w okresie roku, gdy dtugosé
powstajgcego zacienienia jest najdtuzsza. Kat B jest wyznaczany dla najkrétszego dnia
w roku — 21 grudnia, gdy storice znajduje sie w ciggu dnia najnizej nad linig horyzontu.

Specyfikacja doboru duzych instalacji z kolektorami stonecznymi

»,Klasyczna” duza instalacja z kolektorami stonecznymi sktada sie ze zbiornika
buforowego wody grzewczej, wstepnego zasobnika cieptej wody uzytkowej oraz
wymiennikdw ciepta. Podgrzewacz lub zasobnik cieptej wody uzytkowej
wspotpracujgcy ze standardowym zrédtem ciepta, dobiera sie jedynie ze wzgledu na
specyfike zapotrzebowania c.w.u. i majgc na wzgledzie jego wspdtprace np. z kottem
grzewczym. Duze instalacje z kolektorami stonecznymi majg swojg Scistg definicje
wedtug normy europejskiej ENV 12977, co oczywiscie nie oznacza, Ze granica
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stosowania zbiornika buforowego w tego typu instalacjach jest ostra. Podgrzewacze
pojemnosciowe stosowane sg takze w wiekszych niz 30m2 powierzchni kolektora,
instalacjach. Mozna jednak przyjagé, ze zbiorniki buforowe w praktyce powinny by¢ juz
bezwzglednie stosowane od powierzchni kolektorow stonecznych wiekszej niz 50m2.
Duza instalacja z kolektorami stonecznymi dobierana jest etapowo. W duzej instalacji
wyrdézni¢c mozna 3 robocze obiegi: ,tadowania” (glikol), ,magazynowania” (woda
grzewcza), ,roztadowania” (ciepta woda uzytkowa).

Obieg ,fadowania” ciepta, gdzie nastepuje odbieranie ciepta przez glikol z
kolektoréw stonecznych i oddawanie ciepta do wody grzewczej poprzez wymiennik
ciepta, zazwyczaj w duzych instalacjach jest rozbudowany ze wzgledu na rozmiary pola
kolektoréw stonecznych. Kluczowe znaczenie dla zapewnienia maksymalnej mozliwej
efektywnosci pracy instalacji, posiada tu uktad hydrauliczny majacy zagwarantowac
odpowiednie natezenia przeptywdw czynnika grzewczego (glikolu) przez baterie
kolektoréw stonecznych. Czesto w duzych instalacjach wystepujg ztozone z rozinej
liczby kolektorédw stonecznych baterie czy sekcje. Wynika to z dostepnych warunkéw
zabudowy dla danego budynku.

W kazdym takim przypadku, nalezy stosowaé rozwigzania pozwalajgce na planowy
rozdziat czynnika grzewczego pomiedzy bateriami czy sekcjami kolektoréw
stonecznych. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie uktadu Tichelmana
prowadzenia przewoddw czynnika grzewczego, przy czym spetnia on swojg funkcje
oczywiscie w sytuacji taczenia jednakowych baterii czy sekcji kolektoréw stonecznych.
Czesto jednak ukfad Tichelmana powoduje znaczne zwiekszenie dtugosci przewodow,
co podwyzsza koszty inwestycji, a przede wszystkim komplikuje uktad przewoddw na
dachu budynku i znaczaco zwieksza straty ciepta do otoczenia. Dlatego w przypadku
duzych rozlegtych pdl kolektoréw stonecznych, w praktyce stosuje sie wyréwnywanie
natezen przeptywu przy zastosowaniu zaworow regulacyjnych.

Uruchamianie obiegu ,tadowania” w duzej instalacji jedynie od czujnika
temperatury w reprezentatywnym kolektorze stonecznym (jak w matych i srednich
instalacjach) nie zdaje przewazinie egzaminu. Aby wyeliminowaé ceche bezwtadnosci
duzej instalacji, przewaznie stosowany jest tryb pracy automatyki z wtgczaniem pompy
tego obiegu w zaleznosci od mierzonego natezenia promieniowania stonecznego
(W/m2).

Obieg ,magazynowania” ciepta, moze by¢ ograniczony do jednego zbiornika
buforowego, ale réwniez do kilku mniejszych, szczegdlnie w warunkach ograniczonego
miejsca zabudowy. W praktyce korzystne efekty pracy, daje zastosowanie uktadu
szeregowego zbiornikéw buforowych, ktére podlegajg stopniowemu procesowi
»fadowania” i ,roztadowania” ciepta.

taczenie rownolegle zbiornikdw buforowych stosuje sie jedynie dla ,bardzo
duzych” (rzedu kilkunastu m3) zbiornikow.

Poniewaz zbiorniki charakteryzujg sie ,,zerowymi” oporami przeptywu, to przy ich
potaczeniu réwnolegtym, niezmiernie trudno jest zapewni¢ rownomierne natezenia
przeptywu wody grzewczej. Kazda minimalna nawet niedoktadnos¢ w prowadzeniu
przewodéw obiegu ,tadowania” i ,roztadowania” wptywa na réwnomiernos$¢ pracy
zbiornikéw. W praktyce dopuszcza sie tgczenie szeregowe maksymalnie 4-ech
zbiornikéw buforowych. Proces ,roztadowania” ciepta przebiega w sposdb odwrotny
do ,tadowania”, réwniez poprzez odpowiednie ustawienia 2-drogowych zaworéw
sterowanych elektronicznie. Ostatni z obiegdw — ,roztadowania”, odgrywa znaczaca
role w zapewnieniu wysokiej efektywnosci pracy duzej instalacji z kolektorami
stonecznymi.
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Mozna wyrdzni¢ 2 rodzaje uktadu c.w.u. ,,schtadzajgcego” zbiornik buforowy.

Pierwszy z nich posiada zalete w postaci niskiej temperatury zimnej wody
wodociggowej na wejsciu do wymiennika ciepta, co pozwala na gtebokie schfadzanie
wody grzewczej wychodzacej ze zbiornika buforowego. Taki uktad sprzyja wiec
osigganiu wysokiej efektywnosci pracy instalacji z kolektorami stonecznymi.

Uktad ten charakteryzuje sie ,roztadowaniem” na zadanie, a wiec odbiorem ciepta
ze zbiornika buforowego jedynie przy poborze c.w.u. Ze wzgledu na duzg rozpietosé
poborow c.w.u., problemem projektowym moze byé wiasciwy dobdér wymiennika
ciepta, ktéry zapewni stabilng prace zaréwno przy poborach szczytowych, jak i
minimalnych. Zaleca sie wiec, aby taki wariant obiegu ,roztadowania” stosowac przy
stabilnym w czasie poborze c.w.u.

Drugi wariant obiegu ,roztadowania” charakteryzuje sie tym, ze zastosowany
zostaje dodatkowy zasobnik cieptej wody uzytkowej, ktérego zadaniem jest stabilizacja
pracy po stronie ,roztadowania” ciepta. Temperatura wody uzytkowej wchodzacej na
wymiennik cieptfa jest tu wyzsza niz w pierwszym wariancie, ale za to uniezaleznia sie
proces ,roztadowania” od wahan ilosci pobieranej wody uzytkowej.

Jeszcze jedng istotng cechy duzych instalacji, na ktérg warto zwrdcié¢ uwage jest
natezenie przeptywu czynnika grzewczego (glikolu) przez kolektory stoneczne. Dla
matych instalacji stosowane sg wskazniki jednostkowego natezenia przeptywu High-
Flow, natomiast dla duzych — Low-Flow.

Ogdlna zasada doboru wartosci natezenia przeptywu czynnika grzewczego w
instalacji z kolektorami stonecznymi moéwi, ze z im wiekszg instalacja mamy do
czynienia, tym mniejsze natezenie przeptywu nalezy dobieraé. Natezenie przeptywu
Low-Flow sprawdza sie w instalacjach juz srednich, a w instalacjach duzych mozliwe
jest jeszcze dalsze zmniejszenie wskaznika natezenia przeptywu nawet do 15 dm3/h x
m2 powierzchni kolektora.

Natezenie przeptywu Low-Flow w duzej instalacji zapewnia wysoka efektywnos¢
pracy przy jednoczesnym zmniejszeniu kosztow inwestycji (Srednice przewodoéw,
pompa obiegowa, ilo$¢ czynnika grzewczego, itd.) oraz eksploatacji (mniejsza pompa
obiegowa).

W duzej instalacji, widoczne jest natomiast to, ze juz niskie natezenia przeptywu
(tu: 20 dm3/m2xh) pozwalajg na uzyskiwanie wysokiej efektywnosci pracy, a dalsze
zwiekszanie natezenia przeptywu nie zwieksza uzyskédw ciepta z kolektoréow
stonecznych, a jedynie podwyzsza koszty inwestycji i eksploatacji.

W projektowaniu instalacji przewoddéw czynnika grzewczego nalezy zwrdcié
uwage na zapewnienie odpowiednich predkosci przeptywu — najkorzystniej w zakresie
0,5 do 0,7 m/s. Wynika to z potrzeby przenoszenia przez czynnik grzewczy pecherzy
powietrza, ktére muszg by¢ nastepnie usuwane w separatorach powietrza. Jezeli
predkosé przeptywu w przewodzie pionowym prowadzgcym czynnik grzewczy z pola
kolektoréow do kottowni bedzie nizsza od 0,4+0,5 m/s, to pecherze powietrza beda
pozostawac w gérnej czesci instalacji powodujgc znaczne problemy w eksploatacji.

Elementy instalacji solarne;j:

Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa GPSN 40 Single.
Dobodr solarnej grupy pompowe]j jest podyktowany wielkoScig oporéw przeptywu i
wielkoscig przeptywu czynnika, ktéry zalezy od obstugiwanej liczby kolektorow
stonecznych. Zadaniem grupy pompowe;j jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego od
kolektoréw stonecznych do podgrzewacza c.w.u.
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Rekomendacja dla inwestycji

Realizacja instalacji solarnej w obiekcie z rozproszonymi dostepnymi
powierzchniami pod zabudowe (dachy budynkéw) w oddaleniu od kottowni i wezta
ciepta rodzi istotny problem potgczenia uktadu i oddania ciepta. Optymalnym
rozwigzaniem z punktu widzenia sprawnosci technologii bytoby skupienie mocy
instalacji w rejonie kottowni. Niestety dach kotfowni ma ograniczong powierzchnie
oraz jednoczesnie nie jest przewidziany w pierwszym etapie modernizacji do zabudowy
OZE. Z uwagi na powyzisze proponuje sie wybudowanie kilku pdl kolektorow na
dachach budynkéw z mozliwoscia oddania ciepta z kolektoréow prézniowych na
powrotach petli cyrkulacyjnych. Taki sposéb oddania ciepta, przy istniejgcym rozdziale
cwu w kottowni zapewni oddanie ciepta do sieci dystrybucji cwu w catym obiekcie.
Niedobory ciepta w zakresie biezgcych potrzeb na dogrzanie wody pochodzi¢ bedj z
istniejgcej kottowni lub projektowanego wezta ciepta z sieci cieptownicze;j.

Energia stfoneczna — panele fotowoltaiczne

Zaprojektowanie tego rozwigzania dla inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi
obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy wykonaé¢ montaz falownikow/inwerteréw dla
obstugi modutéw PV, optymizeréw mocy DC, podtgczenia falownikow/inwerteréw
modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i
monitoringu parametréw energii wyprodukowanej przez moduty PV (dla kazdego
modutu osobno), a takze wykona¢ modernizacje istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej dla
celéw odbioru energii z modutéw PV. Nalezy przewidzie¢ licznik energii elektrycznej
wytwarzanej z OZE w celu umozliwienia monitorowania energii powstatej w OZE.
Nalezy przewidzie¢ réwniez mozliwos¢ rozbudowy systemu do oddawania energii
elektrycznej wyprodukowanej przez OZE do sieci elektroenergetyczne;j.

Projektowanie instalacji fotowoltaicznych

W przeciwienstwie do termicznych instalacji solarnych, instalacje fotowoltaiczne
nie sg zazwyczaj samowystarczalnymi instalacjami ,wyspowymi“, lecz oddaja
wytworzony prad do sieci energetycznej. Dlatego nie trzeba tu dobierac ilosci
wytwarzanej energii do indywidualnego zapotrzebowania pradu, co znacznie ufatwia
wymiarowanie instalacji. Wielko$¢ instalacji zalezy gtéwnie od dysponowanej
powierzchni i budzetu inwestora. Zazwyczaj instaluje sie wieksze powierzchnie, ktére —
zaleznie od warunkéw miejscowych — mozna zawsze rozbudowywaé modutowo. W
przypadku kolektoréw termicznych dopasowanie powierzchni kolektorow do
zapotrzebowania ciepta uzytkownika jest waznym warunkiem optymalnego dziatania
instalacji. Instalowanie dodatkowych modutéw fotowoltaicznych nie stwarza tez
zadnych problemdw, gdyz nie wymaga ingerencji w juz istniejacg instalacje.

Moduty fotowoltaiczne sg generalnie bardziej wrazliwe na zacienienie, niz
kolektory termiczne. Fakt ten trzeba koniecznie uwzglednia¢ przy projektowaniu
miejsca montazu. Za to moduty fotowoltaiczne majg bardzo niski prog startowy i
dostarczajg prgd od samego switu, kiedy kolektory termiczne dopiero sie powoli
nagrzewajq.

Orientacja i nachylenie

Optymalng w naszych szerokosciach geograficznych orientacja generatora
solarnego jest potudnie, katem nachylenia 30 do 35 stopni, zaleznie od szerokosci
geograficznej. W tych warunkach generator solarny uzyskuje najlepsze nastonecznienie
w skali roku.
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Podziat generatora solarnego na kilka pdl

Duze instalacje fotowoltaiczne dzieli sie czasem na kilka potaci dachowych. Jedli
potacie te majg rézng orientacje lub rézne nachylenie, to nalezy je podzieli¢ na osobne
szeregi lub przydzieli¢ osobne falowniki. Pozwala to osiggna¢ optymalne uzyski mocy.

Cien zmniejsza uzysk energii

Duze straty mogg powodowacl cienie, rzucane przez przeszkody z otoczenia.
Dlatego przy projektowaniu instalacji szczegolnie wazine jest zidentyfikowanie
potencjalnych Zrédet zacienienia i takie usytuowanie i zwymiarowanie generatora
solarnego, aby nie wystepowato zadne zacienianie. Przeszkodami takimi mogg by¢
drzewa lub stupy energetyczne, przy czym trzeba mieé na uwadze, ze w ciggu 20 lat na
sgsiednich dziatkach moze cos stang¢, a drzewa z roku na rok bedg coraz wyisze.

Miedzy modutami a kominami lub innymi Zrédtami cienia nalezy zachowad
odpowiednio duze odstepy. Anteny i podobne wyposazenie dachdw nalezy przeniesé
na inne potacie.

Moduty solarne
Po kilka ogniw modutu solarnego pofaczone sg szeregowo. Jesli nastgpi

zacienienie jednego z ogniw, to zachowuje sie ono jako rezystor, to znaczy odbiornik
pradu). Cate pole moze wtedy dostarczac tylko tyle pradu, ile go moze przeptynac
przez zacienione ogniwo. Ogniwo to wskutek tego nagrzewa sie i moze ulec
uszkodzeniu (hot spot).

Efektéw hot spot nalezy unikaé, aby:

— nie redukowa¢ mocy instalacji

— unikng¢ uszkodzenia zacienionych ogniw wskutek przegrzania.

Moduty fotowoltaiczne Viessmann sg dlatego wyposazane w diody bocznikowe.
Przy zacienieniu jednego szeregu ogniw, dioda bocznikowa zaczyna przewodzi¢ i prad
ptynie z ominieciem tych ogniw.

Falownik

Falownik przeksztatca wytworzony w generatorze solarnym prad staty w prad
przemienny o parametrach odpowiadajgcych prgdowi sieciowemu i kontroluje
rownoczesnie, czy parametry sieci mieszczg sie w warto$ciach granicznych,
dopuszczalnych dla falownika. Nastepng funkcjg falownika jest sterowanie MPP
(Maximum Power Point) czyli punktem mocy maksymalnej, dbajace o to, by generator
solarny pracowat zawsze z maksymalnie mozliwg moca.

Bezpieczne Zamocowanie

Montowanie i instalowanie modutéw fotowoltaicznych jest proste i szybkie.
Przewody faczy sie ztgczami wtykowymi, ktérych konstrukcja wyklucza btedne
potaczenie i zabezpiecza przed porazeniem.

Systemy fotowoltaiczne nadajg sie na dachy prawie wszystkich typow:

a) dachy spadziste w uktadzie pionowym, poziomym;

b) dachy spadziste w uktadzie poziomym;

c) dachy ptaskie;

d) montaz wolnostojacy.

Wszelkie prace winny by¢é wykonywane tylko przez autoryzowanych fachowcow.
Tak tylko mozna zagwarantowac bezpieczne zamontowanie instalacji i jej dtugoletnig
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prace z wysokim uzyskiem energetycznym.

Przy montazu na ptaskim dachu moduty fotowoltaiczne s rozmieszczane
poziomo. Na kazdy 1 do 6 modutéw w szeregu konieczne sg ukosne podpory tgczace.
Obok statych katow ustawienia obecne s3 takze katy przestawne o nachyleniu 20 do
40°.

Tryby Pracy Systemow Fotowoltaicznych:

- wspotpraca z siecig energetyczng;

- wspotpraca z siecig energetyczng - tylko dotadowywanie akumulatorow;

- praca ,wyspowa” bez sieci energetycznej (akumulatory);

- praca z przetaczeniem na instalacje w przypadku zaniku napiecia w sieci.

Instalacja podtgczona do sieci (ON GRID)

Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest
zamieniana przez inwerter na prad zmienny o odpowiednich parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy urzadzen domowych. Nadwyzki energii
sprzedawane s3 do sieci energetycznej.

PRACA "WYSPOWA" —z przetagczaniem na sie¢ energetyczng
Instalacja wyspowa (OFF GRID)

Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest
zamieniana przez inwerter na prad zmienny o odpowiednich parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy urzadzern domowych. Nadwyzki energii poprzez
regulator wykorzystywane sg do tadowania akumulatorow w celu pdzZniejszego
wykorzystania zgromadzonej energii.

Systemy Autonomiczne

Urzadzenie zasilane jest bezposrednio z modutdéw - energia wyprodukowana w
modutach jest wykorzystywana do bezposredniego zasilania urzadzenia np.
wentylatora.

Systemy Autonomiczne Na Prad Staty Dc-Dc

Energia wyprodukowana w modutach jest wykorzystana do fadowania
akumulatora, z ktérego moze byé pobrana o kazdej porze dnia i nocy. W systemie
takim wystepuje regulator tadowania, ktéry steruje procesem tadowania akumulatora,
chronigc go przed przetadowaniem lub zbyt gtebokim roztadowaniem.

Systemy autonomiczne produkujace prad przemienny 230v dc-ac

System blizniaczo podobny do systemu autonomicznego na prad staty,
wyposazony dodatkowo w przetwornice napiecia, ktéra przetwarza prad staty na prad
przemienny 230 VAC.

Systemy Autonomiczne - Hybrydowe

System blizniaczo podobny do systemu autonomicznego na prad przemienny,
wyposazony dodatkowo w generator pradotwédrczy lub wiatrak, ktéry stuzy do
produkcji energii w okresach szczytowego zapotrzebowania.

Systemy Podtgczone Do Sieci
Stuzg do komercyjnej produkcji energii elektrycznej, sprzedawanej do sieci
publicznej. Wyposazone sg w specjalny falownik, ktdry przemienia prad staty na prad
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przemienny i synchronizuje system z siecig. Petni on réwniez role zabezpieczenia w
przypadku awarii sieci.

A\

Etapy projektowania instalacji fotowoltaicznej

1. Informacja i doradztwo

2. Projektowanie i wymiarowanie instalacji

3. Przygotowanie oferty i wyjasnienie kwestii finansowania i mozliwych dotacji

4. Zgtoszenie w zaktadzie energetycznymi Federalnej Agencji Sieciowej

5. Montaz instalacji i przytaczenie do sieci

6. Uruchomienie i przeszkolenie uzytkownika

7. Eksploatacja i kontrola uzysku, zatatwienie spraw podatkowych i
ubezpieczeniowych

Lista kontrolna projektowania

Przed przystgpieniem do projektowania i wykonania instalacji fotowoltaicznej,
wspotpracujgcej z siecig nalezy wyjasnic kilka kwestii:

- Gdzie maja byé zamontowane moduty?— dach spadzisty, dach ptaski,
wolnostojaco

- Na jakim podtozu bedg montowane moduty?— materiat pokrycia dachu

- Jakie nachylenie i orientacje beda miaty moduty?— nachylenie w stopniach,
odchylenie od orientacji potudniowej

- Jak duza bedzie instalacja?— dysponowana powierzchnia, budzet inwestycji

- Czy mozliwe jest zacienianie modutéw?— anteny, lukarny, kominy, drzewa,
sgsiednie budynki

- Jak mozina poprowadzi¢ przewody w budynku?— nieuzywany komin, szyb
instalacyjny, istniejgce rury kablowe, kanat kablowy na zewnetrznej Scianie budynku,
np. wzdtuz rury spustowej

- Gdzie ma by¢ zamontowany falownik?— na zewnatrz, na poddaszu, w piwnicy

- Czy jest wolne miejsce na tablicy licznikowej?

- Kto jest wtasciwym operatorem sieci energetyczne;j?

Podsumowanie

Instalacja fotowoltaiczna nie jest szybko zuzywalnym artykutem konsumpcyjnym,
lecz trwatym dobrem inwestycyjnym. Podobnie jak dom mieszkalny, nie jest w jej
wypadku wazna tylko optacalno$¢ ekonomiczna, lecz takze dtugookresowe
zapewnienie sobie bezpiecznego i obliczalnego zaopatrzenia w energie w przyjazny
Srodowisku sposdb.

Mimo to, dzieki korzystnym warunkom pomocowym, instalacje fotowoltaiczne
moga sie dzisiaj samofinansowaé juz po 9-12 latach, pod warunkiem zastosowania
wydajnej, niezawodnej techniki systemowe;.

Oczekiwana trwatos¢ eksploatacyjna instalacji wykracza daleko poza ten okres.
Takze po zamortyzowaniu instalacji uzytkownik moze czerpac korzysci z bezptatnego i
ekologicznego pradu, sptywajgcego z wtasnego dachu i cieszy¢ sie bezpieczenstwem i
niezaleznoscig, dawang przez witasne zaopatrzenie w energie. | wiasnie pozytywne
oddziatywania na naturalne podstawy egzystencji nas i naszych potomkéw, przez
praktycznie bezemisyjne pozyskiwanie prgdu dopetniajg zalet tych decentralnych,
odnawialnych Zzrdodet energii.

Rekomendacja dla inwestycji
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Realizacja projektéw instalacji fotowoltaicznych powinna by¢ bezwzglednie
poprzedzona uzgodnieniami z gestorem sieci elektroenergetycznej co do sposobu
wigczenia zasilania do sieci. Uzgodnienie to jest istotne z uwagi na istniejgce aktualnie
jednostronne zasilanie szpitala. Moc pdl fotowoltaicznych montowana na dachach
powinna by¢ dopasowana i wynika¢ z rzeczywistego wystepujgcego w Szpitalu
zapotrzebowania na moc elektryczng w okresie dziennym oraz pozostatych po
instalacji solarnej dostepnych powierzchniach dachéw. Przewymiarowanie pdl ponad
rzeczywiste state zapotrzebowanie mocy jest nieekonomiczne.

\

Dodatkowe Zrddto ciepta, en. elektrycznej - Kogeneracja/trigeneracja/poligeneracja

Planowane rozwigzania techniczne zrédta ciepta przewidujg zastosowanie uktadu
kogeneracyjnego opartego o paliwo gazowe.

Energia elektryczna bedzie wykorzystana do napedu urzadzen oraz do zasilania instalacji
elektrycznej w budynkach. Zaprojektowany uktad powinien umozliwia¢ oddawanie nadmiaru
produkowanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego (do Zakfadu
Energetycznego). W zaleznosci od zawartej umowy z operatorem Systemu
Elektroenergetycznego, nadwyzki energii elektrycznej mogg byé sprzedawane lub
kompensowane z pobrang energig elektryczng w czasie, gdy produkcja energii elektryczne;j
uktadu kogeneracyjnego jest nizsza niz zapotrzebowanie obiektu. Energia cieplna bedzie
wykorzystywana dla potrzeb technologicznych, ogrzewania oraz do przygotowania c.w.u.

Rekomendacja dla inwestycji

W warunkach statego zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng w szpitalach
celowe jest zastosowanie technologii mikro kogeneracji (MCHP — Micro Combined Heat and
Power). Dzieki statemu jednoczesnemu zapotrzebowaniu na prad i ciepto uzyskuje sie
najwyzsze mozliwe wskazniki ekonomiczne w zakresie tej technologii i jednoczesnie
oszczednosci rzedu 30% w odniesieniu do kosztéw zakupu energii z sieci zewnetrznej i
wytworzenia ciepta we wtasnej kottowni gazowej. Kogeneracja MCHP spetnia kryteria
najwyzszej klasy efektywnosci energetycznej A+++. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie
znacznych oszczednosci eksploatacyjnych przy jednoczesnym przyczynieniu sie do ochrony
Srodowiska i zasobdw naturalnych paliw. Szpital z uwagi na charakter prowadzonej
dziatalnosci ma wysokie zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg (cwu). Sposdb wiaczenia
urzadzen i zabezpieczenia sieci elektrycznej nalezy uzgodnié¢ z gestorem zewnetrznej sieci
elektroenergetyczne;.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego do central wentylacyjnych

Nalezy zaprojektowaé nowe instalacje grzewcze w kazdym z projektowanych,
modernizowanych i rozbudowywanych budynkach. W budynkach nalezy zaprojektowad
instalacje centralnego ogrzewania dla wszystkich ogrzewanych pomieszczen.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania poszczegdlnych pomieszczed nalezy
obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 13790.

Dla potrzeb projektowanego kompleksu szpitalnego instalacje grzewcze c.o. i c.t.
doprowadzone beda z wezta cieplnego kazdego budynku. W wezZle budynku przewidzie¢
rozdzielenie instalacji grzewczych na instalacje centralnego ogrzewania oraz instalacje ciepta
technologicznego.

Przewody rozprowadzajgce planuje sie zlokalizowaé w przestrzeni stropu
podwieszanego w korytarzach piwnic lub wyzszych kondygnacji. Na wyzszych kondygnacjach
przewiduje sie rozprowadzenie przewododw instalacji c.o. w warstwach posadzkowych. Piony
prowadzone bedg w szachtach instalacyjnych badz bruzdach $ciennych.
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1. Instalacja ogrzewania grzejnikowego:

Instalacje grzewcze nalezy zaprojektowad jako wodne, pompowe, dwururowe w ukfadzie
zamknietym. Przewidzie¢ system trojnikowy lub rozdzielaczowy — do decyzji Projektanta po
przeanalizowaniu mozliwosci lokalizacji szafek rozdzielaczowych. Rozdzielacze nalezy
zaprojektowaé w szafkach podtynkowych lub natynkowych. Rozwigzanie takie redukuje ilos¢
piondéw c.o. Przewody od rozdzielaczy do poszczegdlnych grzejnikow nalezy prowadzi¢ po
mozliwie najkrétszej trasie z lekkim nadmiarem w celu umozliwienia prawidtowej pracy
rurociggu ze wzgledu na rozszerzalnos$¢ liniowa. Przy rozdzielaczach przewidzie¢ zawory
regulacyjne.

Obiegi grzewcze wyposazy¢ w armature odcinajacg, regulacyjng, pomiarowg i spustows.
Wymuszenie przeptywu czynnika grzewczego przewidzie¢ za pomocg pompy elektronicznej.
Pompa elektroniczna samoczynnie dopasowuje sie do zmian ci$nienia i przeptywu w
instalacji. Zastosowanie pompy elektronicznej w instalacji z zaworami termostatycznymi
zapewnia ochrone zawordw przed uszkodzeniem i zapobiega powstawaniu dokuczliwych
szumow.

Grzejniki — rodzaj i montaz:

Ze wzgledu na charakter obiektu nalezy przyjg¢ w pomieszczeniach medycznych grzejniki
ptytowe z gtadka ptytg czotowa typu higienicznego o grubosciach nie wiekszych niz 10 lub 20,
ze wzgledu na mozliwos¢ czyszczenia nie zaleca sie stosowania grzejnikdéw higienicznych o
grubosci 30. W pomieszczeniach o zmniejszonych wymaganiach higienicznych przewidziec:
grzejniki zintegrowane ptytowe z gtadka ptytg czotowa w wykonaniu standardowym. W
pomieszczeniach wilgotnych nalezy przewidzieé: grzejniki zintegrowane ptytowe z gtadka
ptyta czotowg w wersji ocynkowanej. Dodatkowo w tazienkach wyposazonych w natryski
przewidzie¢ grzejniki tazienkowe. Wszystkie grzejniki wyposazy¢é w zawory termostatyczne.
Miejscowg regulacje temperatury w pomieszczeniu wykonuje sie przy pomocy zaworow
termostatycznych z nastawg wstepna, wyposazonych w glowice termostatyczne. Przed
zamontowaniem zawordw termostatycznych instalacje nalezy wyptukac. Grzejniki zasilane
bocznie, nalezy wyposazy¢ na zasilaniu w zawdr termostatyczny z gtowicg termostatyczng i
zawor odcinajgcy na powrocie. Wszystkie gtowice termostatyczne powinny mie¢ mozliwosc¢
ograniczenia i blokowania zakresu regulacji temperatury.

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy zaprojektowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w pfaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Zastosowane grzejniki nalezy
mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposdb trwaty. Grzejnik powinien
opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét wykonczeniowych.
Grzejnik nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajgcy montaz i demontaz
bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, stosujgc tgczniki
podtgczeniowe dostepne w systemie zastosowanych grzejnikdw. Podtgczenie grzejnikéw
poprzez armature przytgczeniowa kagtowa lub prosta.

Prowadzenie przewodow:

Gtéwne przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem, w przestrzeni sufitdw podwieszanych,
na konstrukcjach wsporczych na poszczegdlnych kondygnacjach. Piony prowadzi¢ w bruzdach
$ciennych badz szachtach instalacyjnych, ukryé pod tynkiem/w obudowach. Podejscia do
grzejnikdw w posadzkach. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
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najwyzszych miejscach mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody instalacyjne przechodzace przez granice stref pozarowych i przegrody
budowlane powyzej klasy odpornosci ogniowej EI 60 (EI 120) lub RElI 60 (RElI 120)
pomieszczen wydzielonych pozarowo powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
przeniesienia pozaru. Otwory w oddzieleniach przeciwpozarowych, przez ktére prowadzone
sg przewody instalacyjne wykonane z materiatow niepalnych (stalowe, zeliwne) lub przewody
palne o $rednicy wiekszej niz 40 mm powinny by¢ uszczelnione ogniochronnymi masami
zgodnie z odpowiednimi Aprobatami Technicznymi. Przewody z rur palnych Srednicy wiekszej
niz DN 40 bedg wyposazone w odpowiednie pierScienie przeciwpozarowe. W przypadku
przejscia przewodu wykonanego z materiatu palnego o srednicy wiekszej niz 40 mm przez
stropy, pierscienie przeciwpozarowe bedg montowane na przewodach od dotu stropu. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie a ich $rednica powinna by¢ wieksza
od Srednicy zewnetrznej rury przewodowej:

- €0 najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Przewody zasilajagcy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone réwnolegle w
sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej. Przewody poziome
prowadzone pod stropami bedg mocowane na podporach statych (w uchwytach) i podporach
ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu oraz zapewnic¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

2. Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja c.t. dostarcza czynnik grzewczy do nagrzewnic central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych zlokalizowanych w pom. technicznych obiektéw. Projektant zweryfikuje
konieczno$¢ stosowania nagrzewnic opartych na glikolu. W razie koniecznosci zastosowacd
glikol propylenowy 41%.

Przewidzie¢ zasilanie instalacji c.t. z pomieszczenia rozdzielni ciepta kazdego budynku, w
ktorym nalezy zlokalizowa¢ dodatkowy wymiennik woda-glikol. Nalezy zaprojektowad
system wodno-pompowy. Przewidzie¢ wyposazenie obiegu grzewczego w armature
odcinajacy, regulacyjng, pomiarowa i spustowa. Wymuszenie przeptywu czynnika grzewczego
np. za pomocg pompy elektronicznej. Kazda nagrzewnica powinna posiadaé¢ wezet
regulacyjny sktadajacy sie z zaworu regulacyjnego i pompy matego obiegu (nagrzewnica
zawor) - sterowanie wg automatyki centrali.

Prowadzenie przewodéw — pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Na
rurociggach rozprowadzajgcych przewidzie¢ zawory odcinajgce kulowe gwintowane.
Przewidzie¢ regulacje instalacji przy pomocy odpowiednio dobranych srednic rurociggdéw
oraz nastaw zaworéw regulacyjnych przy nagrzewnicach. Do regulacji przewidzie¢ zawory
regulacyjne przy kazdej nagrzewnicy. Dla zapewnienia obiegu przez nagrzewnice central
wentylacyjnych przewidzie¢ np. elektroniczng pompe obiegowsa.

Przewody instalacyjne przechodzace przez granice stref pozarowych i przegrody
budowlane powyzej klasy odpornosci ogniowej El 60 (EI 120) lub RElI 60 (RElI 120)
pomieszczen wydzielonych pozarowo powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
przeniesienia pozaru. Otwory w oddzieleniach przeciwpozarowych, przez ktére prowadzone
sg przewody instalacyjne wykonane z materiatoéw niepalnych (stalowe, zeliwne) lub przewody
palne o $rednicy wiekszej niz 40 mm powinny by¢ uszczelnione ogniochronnymi masami
zgodnie z odpowiednimi Aprobatami Technicznymi. Przewody z rur palnych srednicy wiekszej
niz DN 40 bedg wyposazone w odpowiednie pierScienie przeciwpozarowe. W przypadku
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przejscia przewodu wykonanego z materiatu palnego o srednicy wiekszej niz 40 mm przez
stropy, pierscienie przeciwpozarowe bedg montowane na przewodach od dotu stropu.

Uwagi koncowe:
- Przejscia przez strefy ppoz. zaprojektowaé w odpornosci przegrody przez ktorg przechodzg i
uszczelni¢ masg ogniochronng z atestem.
- Przy przejSciach przewoddéw przez przegrody budowlane (z wytgczeniem przejsé przez
przegrody ppoz.) nalezy stosowac tuleje ochronne.

- Na przewodach zasilajgcych i powrotnych przewidzie¢ krdéce do podtaczenia
termostatow, manometrow, odpowietrznikdw i spustéw.

Instalacja wody zimnej i hydrantowej.

Nalezy zaprojektowac nowe instalacje wody zimnej i ppoz. w kazdym z projektowanych,
modernizowanych, przebudowywanych i rozbudowywanych budynkéw.

Zrédtem wody zimnej dla potrzeb bytowych i ppoz. bedzie szpitalna sie¢ wodociaggowa.
W budynku przewiduje sie instalacje dla potrzeb bytowo-gospodarczych i ppoz. Na wejsciu
wody zimnej do budynku nalezy zaprojektowaé zawér odcinajgcy oraz zawér pierwszenstwa,
na odgatezieniu wody dla potrzeb hydrantowych nalezy przewidzie¢ zawdr zwrotny chronigcy
instalacje wody zimnej przed wtérnym skazeniem.

Projektant zweryfikuje cisnienie dyspozycyjne na instalacji wodociggowej ppoz. oraz
bytowej, w razie koniecznosci zaprojektuje zestaw hydroforowy oraz zlokalizuje go w
wydzielonym pomieszczeniu.

Woda zimna na cele bytowe i technologiczne:

Woda zimna zasila¢ bedzie wszystkie projektowane przybory sanitarne, a takze jako
woda technologiczna zdemineralizowana i zmiekczona, urzadzenia technologiczne centralnej
sterylizatorni w budynku B04 oraz pomieszczen laboratoryjnych pozostatych obiektow — np.
endoskopia w budynku BO1. Parametry wody technologicznej zdemineralizowanej oraz
zmiekczonej, a takze urzadzenia zostang wskazane w projekcie technologii szpitala. Nalezy
zaprojektowacd stacje uzdatniania wody oraz zlokalizowac¢ jg w poziomie -1, przy centralnej
sterylizatorni budynku B04.

Woda zimna zasila¢ bedzie rowniez nawilzacze parowe zlokalizowane przy centralach
wentylacyjnych. Rury prowadzone na zewnatrz po dachu nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
kablem grzejnym.

W pomieszczeniach o zaostrzonym rygorze higienicznym przewidzie¢ elektroniczne
baterie umywalkowe bezdotykowe.

Woda zimna na cele ppoz.:

Instalacja p. poz. wyposazona bedzie w hydranty DN25 z wezem podtsztywnym diugosci
30m i hydranty DN52 z wezem ptasko sktadanym dtugosci 20m usytuowanych w widocznych,
tatwo dostepnych miejscach o rozstawie zgodnym z przepisami pozarowymi oraz w
uzgodnieniu z Rzeczoznawcag ds. zabezpieczen ppoz. Rodzaj i ilos¢ hydrantéw nalezy
zaprojektowaé zgodnie z operatem pozarowym. Hydranty umieszczone bedg w specjalnych
szafkach wnekowych lub natynkowych zamykanych na zamek patentowy.

Instalacja winna spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 178, poz.1380).

Instalacja hydrantowa winna byé wyposazona w przewdd cyrkulacyjny @15 w celu
wymuszenia ruchu wody w instalacji. Przewdd powinien zasilaé najblizsze przybory sanitarne
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takie jak: WC lub pisuary, nie dopuszcza sie zasilania innych przyboréw.

Rozprowadzenie gtéwnych przewodéw rozdzielczych w  przestrzeni stropu

podwieszanego w korytarzach piwnic. Wszystkie przewody pionowe i poziome nalezy
prowadzi¢ pod tynkiem (w bruzdach sciennych) lub zabudowie, w szachtach instalacyjnych
oraz w przestrzeni stropu podwieszonego. Gtdwne przewody poziome instalacji bytowej na
kondygnacjach oraz piony winny by¢ zaprojektowane np. z rur tworzywowych
wielowarstwowych (polietylen z wktadkg aluminiowg) lub stalowych ocynkowanych. Rury
tworzywowe charakteryzujg sie bardzo dobrg odpornoscig na korozje, trwatoscig, gtadkoscia
powierzchni, fatwoscia montazu oraz transportu. Przewody z wktadkg aluminiowa s3
odporne na dyfuzje tlenu do instalacji. Wktadka aluminiowa zmniejsza rozszerzalnosc cieplng,
co utatwia wtasciwe uktadanie, a w podzniejszym etapie bezproblemowg eksploatacje
instalacji. Instalacje wody hydrantowej zaleca sie zaprojektowa¢ z rur stalowych
ocynkowanych ze szwem w/g PN - 82/H - 74200 o potgczeniach gwintowanych. Instalacje
przewiduje sie jako nawodniong. Przewidzie¢ prowadzenie przewoddéw rozdzielczych pod
stropem poszczegdlnych kondygnacji w przestrzeni stropu podwieszanego, na konstrukcji
wsporczej mocowanej do stropu.
Na wszystkich odgatezieniach przewidzie¢ kulowe zawory odcinajgce oraz kulowe zawory
odcinajace z kurkiem spustowym. Na podejsciu do kazdego z urzadzen, przyboru sanitarnego
nalezy przewidzie¢ zamontowanie zaworu odcinajgcego. W przypadku awarii ktéregos z
elementéw, umozliwi to szybka naprawe usterki oraz wymiane wadliwego elementu bez
koniecznosci odtgczania catej lub wiekszej czesci instalacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nalezy zaprojektowac¢ nowe instalacje wody c.w.u. w kazdym z opracowywanych
budynkéw.

Zrédtem cieptej wody uzytkowej dla potrzeb projektowanego obiektu bedzie istniejacy
wezet  wymiennikowy lub/oraz po wykonaniu odpowiednich analiz techniczno-
ekonomicznych i badan, wybrany wariant w oparciu o technologie OZE.

Przewiduje sie instalacje c.w.u. z cyrkulacjg wymuszona.

Gtéwne przewody poziome instalacji bytowej na kondygnacjach oraz piony winny by¢

zaprojektowane np. z rur tworzywowych wielowarstwowych lub stalowych nierdzewnych.
Podejscia do przybordéw sanitarnych z rur wielowarstwowych.
Rozprowadzenie gtéwnych przewodéw rozdzielczych c.w. i cyrkulacji w przestrzeni stropu
podwieszanego w korytarzach piwnic obok przewoddéw wody zimnej. Na wyzszych
kondygnacjach przewiduje sie rozprowadzenie przewoddw c.w. w warstwach posadzkowych.
Wszystkie piony prowadzone bedg w szachtach instalacyjnych lub po wierzchu $cian w
obudowie. W instalacji wody cyrkulacyjnej przewidzie¢ montaz termostatycznych zaworéw
regulacyjnych z ograniczeniem temperatury wody i mozliwoscig przeprowadzania czasowej
dezynfekcji termicznej. Dodatkowo przewidzie¢ przy natryskach oraz przy umywalkach
przeznaczonych dla niepetnosprawnych baterie z ograniczeniem temperatury wyptywu. W
pomieszczeniach o zaostrzonym rygorze higienicznym przewidzieé¢ elektroniczne baterie
umywalkowe bezdotykowe. Przyjg¢ armature odcinajgcg i czerpalng na cisnienie 10 bar (0,1
MPa). Przewidzie¢ zastosowanie urzadzen o zmniejszonym poborze wody (ptuczki ustepowe,
baterie). Na wszystkich odgatezieniach przewidzie¢ kulowe zawory odcinajgce oraz kulowe
zawory odcinajgce z kurkiem spustowym. Na pionach cyrkulacyjnych przewidzie¢ zawory
regulacyjne z czujnikiem temperatury. Zawory te pozwolg Zamawiajgcemu na obnizenie
kosztow eksploatacji, gdyz umozliwiajg przegrzewanie poszczegdlnych piondw w celu
zapobiegania rozwojowi Legionelli.
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Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Nalezy zaprojektowa¢ nowe instalacje kanalizacji sanitarnej w kazdym z
opracowywanych budynkoéw.

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzad bedzie Scieki sanitarne z projektowanych
przyboréw do kanalizacji zewnetrznej.

Do kanalizacji sanitarnej nie wolno odprowadza¢ Sciekdw zanieczyszczonych odpadami
medycznymi, laboratoryjnymi, a takze odpadami kuchennymi. W tym celu nalezy Scieki
sanitarne z pomieszczen, w ktdrych takie zagrozenie nastepuje, poprowadzi¢ oddzielnie i
wtaczyé do kanalizacji sanitarnej, poprzez odpowiednie urzgdzenia czyszczgce (odstojniki,
separatory ttuszczu i skrobi). Urzagdzenia mogg by¢ lokalizowane wewnatrz budynku w pom.
technicznych, jak i na zewnatrz w odlegtosciach okreslonych w Warunkach Technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Piony przewidziane bedg w szachtach instalacyjnych lub po wierzchu scian w obudowie,
poziomy kanalizacji sanitarnej beda prowadzone pod stropem, badZ w posadzce piwnic.
Scieki sanitarne nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie, Projektant zweryfikuje koniecznoé¢
stosowania przepompowni z przyboréw zlokalizowanych w pomieszczeniach piwnic. Nalezy
woéwczas wyprowadzi¢ ponad dach odpowietrzenie przepompowni.

Pomieszczenia piwniczne, w ktérych zlokalizowane beda przybory sanitarne, nalezy
zabezpieczyé urzadzeniami przeciwzalewowymi.

Odpowietrzenie i napowietrzenie instalacji kanalizacyjnej odbywac sie bedzie przez rury
wentylacyjne wyprowadzone nad dach budynku oraz zawory napowietrzajace zlokalizowane
na zakonczeniach pionéw ostatnich kondygnacji. Zawory napowietrzajgce nalezy lokalizowaé
powyzej sufitéw podwieszanych danej kondygnacji.

Przewidzie¢ kanalizacje sanitarng z rur niskoszumowych. Jedynie odcinki kanalizacji
odprowadzajgce Scieki z nawilzaczy bez mozliwosci schtodzenia skroplin, nalezy
zaprojektowaé z rur zeliwnych lub stalowych odpornych na wysokie temperatury. Klase
sztywnosci przewoddéw ustali¢ na etapie projektowania, uwzgledniajgc kryteria
wytrzymatosciowe.

Do instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjnie odprowadzone bedg schtodzone wody
zuzyte z nawilzaczy. W pomieszczeniach przeznaczonych dla niepetnosprawnych przewidzie¢
zastosowanie przybordw sanitarnych w wykonaniu dla niepetnosprawnych. W
pomieszczeniach na sprzet porzgdkowy przewidzie¢ zlewy jednokomorowe na wysokosci 0,5
m nad podtoga. Przewody pionowe oraz podejscia do urzadzen przewidzie¢ do skrycia pod
tynkiem lub w obudowie oraz w szachtach instalacyjnych. Przewidzie¢ wyposazenie pionéw
w rewizje (za wyjatkiem pomieszczen o podwyzszonym rygorze higienicznym).

Przewidzie¢ rewizje dostepne od strony korytarza i pomieszczenn pomocniczych poprzez
drzwiczki rewizyjne. W pomieszczeniach o zaostrzonym rygorze higienicznym przewidzie¢
podtgczenie kanalizacyjne dla urzgdzen bez stosowania syfonéw i rewizji.

Przewody instalacyjne przechodzace przez granice stref pozarowych i przegrody
budowlane powyzej klasy odpornosci ogniowej EI 60 (EI 120) lub RElI 60 (RElI 120)
pomieszczenn wydzielonych pozarowo powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
przeniesienia pozaru.

Przybory sanitarne winny by¢ okreslone w projekcie technologicznym obiektu, oraz
spetnia¢ wymagania do stosowania w obiektach szpitalnych.

Do wszystkich przyboréw sanitarnych zaprojektowaé odpowiednie syfony oraz zawory
odcinajgce. Szczegdty elementéw urzadzen sanitarnych nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem na
etapie projektu budowlanego.

olan

Instalacja kanalizacji deszczowej.
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Nalezy zaprojektowa¢ nowe instalacje kanalizacji deszczowej w kazdym z
opracowywanych budynkoéw.

Na etapie realizacji projektu Projektant zweryfikuje sposdb odprowadzenia wdd
opadowych w zaleznosci od konstrukcji dachu poszczegdlnych budynkéw: grawitacyjny — z
dachéw ze spadkiem lub podci$nieniowy — z dachéw ptaskich.

System podcisnieniowy

Woda deszczowa z poszczegdlnych wpustéw zbierana bedzie pod stropem najwyiszej
kondygnacji i kierowana do piondw. Dalej pod stropem piwnic kierowana do studzienek
wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej szpitala. Piony i poziomy pod stropem proponuje sie
wykonaé¢ z rur HDPE tgczone na elektromufy. Przed przejsciem w poziome przewody
odptywowe kanalizacje deszczowg nalezy rozprezyé. Sposdb rozprezenia wg wytycznych
producenta systemu podcisnieniowego (odpowiednia dtugos$¢ odcinka pionowego/
poziomego lub studzienka rozprezna).

Wpusty dachowe winny by¢ podgrzewane elektrycznie. Przewody prowadzone po dachu
w warstwach izolacyjnych winny by¢ zabezpieczone kablem grzejnym.

System grawitacyjny

Wody opadowe z budynkédw nalezy odprowadzi¢ systemem rynien okapowych, ze
spadkiem okoto 0,5% w kierunku rur spustowych (pionéw). Rury spustowe nalezy
zaprojektowacé na scianach budynkow.

Wszystkie piony deszczowe nalezy podtaczy¢é do zewnetrznej kanalizacji deszczowe] na
terenie szpitala. Projektowana instalacja Sciekdw deszczowych powinna spetniac¢ nastepujgce
wymagania:

- Rynny i rury spustowe nalezy zaprojektowac z PVC.

- Na kazdej rurze spustowej, ponad powierzchnig terenu nalezy zaprojektowac czyszczak
(rewizje) z sitkiem, ktéry umozliwi czyszczenie przewodow.

- Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy sprawdzi¢ rzedne fundamentéw
oraz podtog budynku.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji.

Wszystkie pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos$¢ leczniczg
muszg odpowiadaé, odpowiednio do rodzaju wykonywanej dziatalnosci leczniczej oraz
zakresu udzielanych $wiadczen zdrowotnych, wymaganiom okreslonym w cytowanej ustawie
z 26.06.2012r. tj. Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie szczegétowych wymagan,
jakim powinny odpowiadaé¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosé
leczniczg, a w szczegdlnosci wszystkie pomieszczenia bedgce w zakresie opracowania muszg
by¢ wentylowane mechanicznie lub klimatyzowane. Wentylacja mechaniczna wymagana jest
dla wszystkich pomieszczen, w ktérych specyfika funkcji, technologii wymaga klimatyzacji, a
w szczegdlnosci w pomieszczeniach ,,czystych”, salach operacyjnych i pokojach tézkowych
intensywnego nadzoru.

Dla potrzeb projektowanego kompleksu szpitala przewidzie¢ wbudowanie uktadéw
wentylacyjno - klimatyzacyjnych, nawiewno-wywiewnych w zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczen z zachowaniem podziatu na grupy o jednakowym przeznaczeniu i wymaganiach
parametréw powietrza. Przewidzie¢ podziat systemoéw wentylacyjnych na uktady obstugujace
poszczegdlne grupy pomieszczen.

Dla pomieszczen o wysokich wymaganiach higienicznych przewidzie¢ nawiew powietrza za
posrednictwem nawiewnikéw z filtrami absolutnymi. Na nawiewie przewidzie¢ przytacza
kanatowe wyposazone w regulatory wydatku przeptywu powietrza, co pozwoli na precyzyjng
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regulacje ilosci nawiewanego powietrza, a tym samym umozliwi utrzymywanie prawidtowego
uktadu cisnied w pomieszczeniu, zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi.

Centrale powinny by¢ wyposazone w chiodnice. Projektant zweryfikuje koniecznos¢
stosowania nagrzewnic i chtodnic w oparciu o glikol po weryfikacji lokalizacji central
wentylacyjnych. W razie koniecznosci nalezy stosowac glikol propylenowy 41%. Do pracy z
centralami przewidzie¢ agregat wody lodowe;j.

W celu ochrony przed hatasem centrale wyposazy¢ w dwa ttumiki akustyczne oraz dwa
filtry powietrza (wstepny klasy F5 oraz wtdrny klasy F9). Z uwagi na charakter obiektu
przewidzie¢ ttumiki szumu w wykonaniu higienicznym. W celu petnej regulacji pracy central,
nalezy przewidzie¢ falowniki.

W kazdym pomieszczeniu wentylowanym mechanicznie nalezy przewidzie¢ mozliwosc¢

indywidualnej regulacji temperatury.

W pomieszczeniach sal zabiegowych/operacyjnych nawiew powietrza nalezy przewidziec¢

za pomoca stropdéw z laminarnym wyposazonym w filtr absolutny z wyptywem powietrza o
odpowiedniej wydajnosci.

Nawiew powietrza z wykorzystaniem stropu laminarnego, wywiew 80% dotem, 20%
gora. Nalezy zastosowac kratki z mozliwoscig mycia i dezynfekcji, w salach operacyjnych
kratki z tapaczem ligniny.

W celu utrzymania wymagane] wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach
wentylowanych mechanicznie, nalezy zaprojektowaé nawilzacze parowe zasilane elektrycznie
posiadajgce atest PZH, wyposazone w wytwornice pary oraz lance, ktdre zostang
umieszczone w kanatach wentylacyjnych nawiewnych lub w centralach wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne:

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy zaprojektowac z blachy stalowej ocynkowane;j.
Klasa szczelnosci dla wszystkich instalacji — A (wg PN-EN 1507:2007). Nalezy zaprojektowad
na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia kanatow.

W przewodach wentylacyjnych nie prowadazi sie innych instalacji.

Nalezy réwniez przewidzie¢ rewizje szachtow budowlanych, w miejscach lokalizacji
uzbrojenia wentylacyjnego, wymagajgcego serwisu.

W pomieszczeniach technicznych, w ktdrych wymaga sie utrzymania granicznych
temperatur (np. sprezarkownie, prézni centralnej) nalezy zaprojektowac¢ czujniki
temperatury, potgczone z wentylacjg, w celu zapewnienia temperatury w okreslonych
granicach.

- przy zbyt niskiej temp. przepustnice ustawione na 10% przeptywu,

- przy zbyt wysokiej temp. zatgczenie wentylatoréw az do momentu obnizenia
temperatury (ustabilizowania).

Ochrona pozarowa:

Kanaty wentylacyjne powinny zosta¢ wydzielone pozarowo na granicy stref pozarowych
— okreslonych wg opracowan architektonicznych.

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja wentylacji
winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejScia  przewoddéw wentylacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego sg zabezpieczone klapami o
odpornosci ogniowej réwnej co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu,

- wszystkie klapy pozarowe sg przewidziane z termoelementem

- do wszystkich klap pozarowych przewiduje sie dostep rewizyjny,
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- sygnat pozarowy/odciecie zasilania ma by¢ doprowadzony do kazdej szafy sterowniczo-
zasilajgcej, gdzie w przypadku pozaru ma zostac¢ odciete zasilanie wszystkich urzadzen,
- w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sie innych instalacji.

Izolacja termiczna:

Catos¢ kanatow wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych izolowac¢ termicznie
prefabrykowang wetng mineralng. lzolacja cieplna przewodéw winna spetnia¢ minimalne
wymagania okreslone w Zatgczniku nr 2 pkt. 1.5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
6.11.2008 w spr. warunkdw technicznych jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie
wraz z pézniejszymi zmianami.

Dodatkowo kanaty prowadzone po dachu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy
ocynkowanej.

Podwieszenia i konstrukcje wsporcze:

Projekt musi przewidzie¢ odpowiednie konstrukcje wsporcze dla instalacji, jesli beda
wymagane.

9.9.1. Instalacja chtodu

9.10.

Zrédtem mocy chtodniczej dla obiegu central wentylacyjnych bedzie agregat wody
lodowej lub pompy ciepta. Agregat wody lodowej lub powietrzna pompa ciepta beda
usytuowane na zewnatrz budynku lub na dachu, na konstrukcji wsporczej; wyposazone
beda w podkfady antywibracyjne.

Instalacja gazéw medycznych i sprezonego powietrza technicznego na potrzeby centralnej
sterylizatorni

Charakterystyka obiektu:

Projektant przed przystgpieniem do realizacji projektu przeanalizuje i zweryfikuje dostepne
zrédta zasilania szpitala w gazy medyczne. Ponadto dokona bilansu wszystkich istniejacych i
projektowanych zapotrzebowan gazéw medycznych w poszczegdlnych budynkach.

Na podstawie przedstawionej koncepcji PZT w zwigzku z planowang budowg budynku B4
istniejgcy budynek tlenowni zostaje przeniesiony w poétnocno — zachodnig czes$é terenu
inwestycji (przy planowanych parkingach). W zwigzku z powyzszym istniejgce rurociagi tlenu
doprowadzajace gaz do budynkdw, zostang zdemontowane.

Nalezy zweryfikowaé wielkos$¢ istniejgcych zbiornikdw, stacji redukcyjnej oraz systemu
instalacji na potrzeby modernizacji, przebudowy i rozbudowy kompleksu szpitalnego.

W razie stwierdzenia zbyt matych przepustowosci, nalezy zaprojektowaé nowy system
zasilania szpitala.

Zakres opracowania — do weryfikacji po analizie istniejacych Zzrédet zasilania:

instalacje tlenowa zewnetrzng obejmujacg, zbiornik tlenu zewnetrzny, stacje redukcyjna,
instalacje rozprowadzajgce zewnetrzne do poszczegdlnych budynkdéw, instalacje wewnetrzne
rozprowadzajgce w budynku, a w szczegdlnosci j/n:

system rurociggéw gazéw medycznych, tj. tlenu, sprezonego powietrza o cisnieniu 0,5 MPa
do celéw medycznych, sprezonego powietrza o ci$nieniu 0,8 MPa do napedu narzedzi
chirurgicznych, podtlenku azotu, dwutlenku wegla, prézni i odciggu gazéw
poanestezjologicznych, - rodzaj i ilosci poszczegdlnych gazéw medycznych na podstawie
opracowanego projektu technologii.

= sygnalizacji alarmowej systemodw rurociggowych gazéw medycznych,
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= stacji pomp prdzni medycznej,

= rozprezalni gazéw (podtlenku azotu, dwutlenku wegla)
=  stacji sprezarek powietrza medycznego

= stacji sprezarek powietrza technicznego

= sygnalizacji alarmowej stanu zrddet zasilania.

Wszystkie zZrédta muszg spetnia¢é wymagania Dyrektywy 93/42/EWG i norm
zharmonizowanych.

Zbiornik ciektego tlenu wraz ze stacjg redukcyjng nalezy zlokalizowaé przy zachowaniu
przepisOw bezpieczenstwa i ppoz.

Stacja pomp prozni, rozprezalnie oraz stacje sprezarek majg by¢ zlokalizowane w
pomieszczeniach technicznych kompleksu szpitala i zapewnia¢ odpowiednig ilo$¢ mediow
oddziatom nowych budynkéw. Pomieszczenia, w ktérych zlokalizowane bedg zrédta gazéw
medycznych muszg by¢é odpowiednio wentylowane, czyste zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wymagania podstawowe:

Zgodnie z Dyrektywg 93/42/EWG z dnia 14.06.1993 r. o wyrobach medycznych oraz
Rozporzadzeniem Ministerstwa Zdrowia Dz. U. Nr 215 p0z.1426 z dnia 05.11.2010 r. w
sprawie Klasyfikacji Wyrobédw Medycznych do réznego przeznaczenia, instalacja gazéow
medycznych jest wyrobem medycznym.

W zwigzku z powyzszym zespoty takie jak:

= punkty poboru,

= strefowe zespoty kontrolne,

= sygnalizatory,

= tablice redukcyjne,

= panele redukcyjne,

= baterie butlowe,
muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez producenta, by¢ oznaczone znakiem CE z
numerem jednostki notyfikowanej oraz zgtoszone w Urzedzie Rejestracji Produktow
Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych.

Pozostate elementy takie jak sprezarki, pompy, zbiorniki wyréwnawcze, filtry oraz

zespoty uzdatniania sprezonego powietrza powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normach
zharmonizowanych z w/w Dyrektywa.

System rurociggéw tlenu zaprojektowac zgodnie z PN-EN ISO 7396—1.

System rurociggdéw gazéw medycznych musi by¢ wykonany z rur miedzianych sztywnych typu
Cu-DHP taczonych przez lutowanie wg PN-EN 13348:2009 ,Miedz i stopy miedzi". Rury
miedziane okragte bez szwu do gazéw medycznych lub prézni”.

System rurociggdw gazéw medycznych zasilajgcy poszczegdlne kondygnacje zostanie
rozprowadzony pionami prowadzonymi w szachtach instalacyjnych. Na poszczegdélnych
kondygnacjach odgatezieniami poprzez eksploatacyjne zawory odcinajgce instalacje zostang
doprowadzone nad stropami podwieszonymi lub w bruzdach do sal zabiegowych,
pomieszczenia wybudzen, pomieszczen intensywnego nadzoru, pokoi chorych oraz innych
wymagajgcych instalowania gazéw medycznych — zgodnie z projektem technologii. Instalacje
beda podzielone na strefy odcinane przez strefowe zespoty kontroli SZK. Nastepnie instalacje
doprowadzone zostang do punktéw poboru montowanych w  kolumnach
anestezjologicznych, kolumnach chirurgicznych, zestawach IOM, szpitalnych oprawach
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przytézkowych oraz w tynku na Scianie. Instalacje gazéw medycznych sprezonych i prozni
muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN I1SO 7396-1 i PN-EN ISO 7396—
2. Punkty poboru muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w: PN-EN ISO 9170-1 ,,Punkty
poboru dla systemow rurociggowych do gazéw medycznych” —Cze$é 1: ,,Punkty poboru do
uzycia ze sprezonymi gazami medycznymi i proznig”

Konstrukcja i zamontowane wyposazenie ma pozwalaé na:
= zamykanie i otwieranie przeptywu gazédw bedgacych pod cisnieniem i prdznia,
= pomiar i wskazanie ci$nienia lub podcisnienia gazow,
= generowanie sygnatéw dla potrzeb sygnalizacji awaryjnej,
= sygnalizowanie w sposéb optyczny i akustyczny stanéw alarmowych przekroczenie
= ciSnienia max. i min.),
= fizyczne oddzielenie instalacji,
= awaryjne otwarcie bez uzycia kluczyka,
= awaryjne zasilanie gazéw sprezonych,
= trwate oznaczenie zawordw i stref odcinanych,
= uzyskanie tolerancji pomiaru przez czujnik nie przekraczajacej 4%.

W opracowaniu przewidzieé instalacje sygnalizacji gazéw medycznych.

System alarmowy automatycznej sygnalizacji stanu gazéw medycznych sktada sie ze skrzynki
zaworowo — informacyjnej typu SSZ. System ten przeznaczony jest do kontroli parametréw
pracy instalacji gazow medycznych i sygnalizowania stuzbom medycznym poszczegdlnych
oddziatéw standéw awaryjnych tych instalacji.

W skrzynce zaworowo - informacyjnej zabudowane sg czujniki ci$nienia, podtgczone do
przewoddéw instalacji gazow medycznych, na ktérych zamontowane sg awaryjne zawory
odcinajgce - kulowe. Skrzynki zaworowo — informacyjne oraz sygnalizatory montowane beda
we wnekach o wymiarach podanych w kartach katalogowych.

Zakresy cisnienia i podcisnienia po przekroczeniu, ktorych nastepuje alarm swietlny i
akustyczny:

Cisnienie tlenu - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;

Ci$nienie sprezonego powietrza 0,5 MPa - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;

Ci$nienie podtlenku azotu - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;

Podcisnienie prdzni - powyzej — 0,04 MPa (0,06 MPa abs.)

Sygnat o przekroczeniu wielkosci cisnienia i podci$nienia nastawionych na czujnikach
ci$nienia, przesytany do sygnalizatoréw. Sygnaty alarmowe trwajg dopdki cisnienie lub
podcisnienie w instalacjach nie wréci do normy. Sygnalizatory sygnalizujg alarmem zaréwno
przekroczenie o 20%, jak i spadek o 20% cisnienia roboczego.

Uwagi, przepisy, normy zwigzane.
Catosc robodt i odbiordw nalezy zaprojektowad zgodnie z wyzej powotanymi normami i
przepisami oraz:
=  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych"
cz. Il "Instalacje sanitarne i przemystowe";
=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1 Komentarz do normy PN-92/B-
01706/Az1:1999 "Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem";
=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2"Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania";
=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych";
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= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych";

= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych";

=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych";

=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych";

=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru weztow cieptowniczych";

=  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9 "Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych";

= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12 "Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych";

= PN-92/B-01706- Instalacje wodociggowe;

= PN-EN 12056-1:2002- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw-
czesc 1- postanowienia ogdlne i wymagania;

=  PN-EN 12056-2:2002- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw-
czesc¢ 2-"

=  kanalizacja sanitarna- projektowanie uktadu i obliczenia;

=  PN-EN 12056-3:2002- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw-
czesc¢ 3- kanalizacja deszczowa- projektowanie uktadu i obliczenia;

= PN-EN 12056-5:2002- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw-
czes$¢ 5- montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji;

= PN-EN 12828:2006- Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania;

=  PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania;

= pozostatymi obowigzujgcymi normami i przepisami na dzien projektowania i
wykonania robét.

10. Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe w zakresie instalacji energetycznych i
niskopradowych.
Zakresem opracowania nalezy obja¢:
- linia kablowa n.n.,
- stupy oswietlenia ulicznego,
- linia zasilajgca osSwietlenie terenu wraz z zasilaniem - monitoring.

10.1. Zewnetrzne oswietlenie elektryczne
Zasilanie i miejsce wtgczenia oswietlenia terenu. Zasilanie projektowanego oswietlenia
ulicznego powinno odbywaé sie z szafy oswietlenia ulicznego zasilanej kablem ziemnym. Dla
zasilania kamer, szlabanéw, systemu parkingowego i poszczegdlnych obiektow nalezy
zaprojektowac kabel ziemny.
Z uwagi na powierzchnie terenu i jego rozlegtos¢, proponuje sie zastosowanie kilku tablic
sterowania oswietleniem.

10.2. Sterowanie opraw
Lampy oswietlenia terenu sterowane powinno by¢ za pomocy uktadu sterujacego
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zainstalowanego w szafie oswietleniowej obejmujacego centralny reduktor —stabilizator mocy - w
wersji jednofazowej - urzgdzenie stuzgce do ograniczenia poboru mocy, automatycznie za pomoca
sterownika os$wietlenia ulicznego oraz recznie za pomocg wyltgcznikéw zainstalowanych w
rozdzielni i w pomieszczeniu ochrony.

Sterownik oswietlenia ulicznego ma zapewni¢ mozliwos$¢ zdalnego monitorowania i
zarzadzania oswietleniem przez strone www w czasie rzeczywistym z pozycji komputera oraz
urzadzenia mobilnego ma umozliwi¢ inteligentne sterowanie oswietleniem w zaleznosci od
warunkéw pogodowych i natezenia ruchu tj: mozliwo$¢ zdalnego sterowania oswietleniem
ulicznym umozliwiajgcym wytgczenie i zatgczenie poszczegdlnych obwoddw w oprogramowalnym
czasie trwania zatgczenia i przerwy, regulacji Swiatta ( zmiana natezenia) poprzez zapewnienie
centralng redukcje mocy w zadanym zakresie od 0 do 40% oraz stabilizacji napiecia W skfad
systemu ma wchodzi¢ zegar astronomiczny i wbudowany odbiornik GPS : dzieki czemu urzadzenie
oblicza optymalne czasy wschodu i zachodu storica w zaleznosci od potozenia geograficznego.

10.3. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe nalezy zaprojektowaé¢ w ilosci i rodzaju odpowiadajagcym potrzebom
Szpitala, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

10.4. System parkingowy oraz system zajetosci miejsc parkingowych.
Zatozenia ogodlne:

System parkingowy kontrolujacy ruch pojazdéw mechanicznych w obrebie parkingdéw.
Sktadnikiem systemu parkingowego powinny by¢ (do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie
projektu):

- Terminal kontroli wjazdu na parking wewnetrzny i zewnetrzny (wyposazony w interkom z
portiernig, czytniki kart dostepu, itp.

- Terminal kontroli wyjazdu z parkingu wewnetrznego i zewnetrznego (wyposazony w interkom z
portiernig, czytnik kart dostepu, itp.

- Bariery drogowe (szlabany wraz z dwukanatowa detekcja pojazdéw mechanicznych)

- Bariery drogowe na wjezdzie i wyjezdzie z terenu COZL (wyposazone w moduty radiolinii
umozliwiajgc wspodtprace z pilotami bezprzewodowymi oraz detekcja pojazdéw mechanicznych)

- Panele sterowania w budkach strazniczych dla szlabanéw na wjezdzie i wyjezdzie z terenu COZL
- System biletéw papierowych

- Bilety (karty) elektroniczne

- Kasa reczna w pomieszczeniu dozoru (obstuga cztowieka)

- Automaty rozliczeniowe rozlokowane na terenie parkingu (terminal ptatniczy)

— Infrastruktury komunikacyjnej

- Oprogramowanie systemowe (zainstalowane na serwerze systemu parkingowego — komputer
PC)

- Integracje z systemami SSP i BMS (wysterowanie szlabanéw do otwarcia w przypadku pozaru,
monitorowanie/sterowanie z systemu BMS)

10.5. Ocena mozliwosci Zastosowania Technologii Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)

Wstepna ocena mozliwosci zastosowania technologii OZE jest ujeta w osobnym
opracowaniu. Ostateczne wielkosci mocy zainstalowanych poszczegdlnych technologii muszg
wynika¢ z pogtebionej analizy rzeczywistego zapotrzebowania mocy na prad i ciepto w
poszczegdlnych porach doby i dniach tygodnia.

11. Wymagania dotyczace projektu
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Dokumentacje projektowo-kosztorysowgq nalezy opracowac w 3 fazach:

11. 1. FAZA |- koncepcja projektowa

a. Czesc graficzna:
= koncepcje nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu w formie drukowanej i elektronicznej,
= ukfad i grafika czesci rysunkowej powinna umozliwiaé¢ jednoznaczne odczytanie
przyjetych przez Projektanta rozwigzan,
= w sktad koncepcji wchodza:
- rzuty wszystkich kondygnacji

- charakterystyczne przekroje (min. 2)

- aranzacje pomieszczen - schemat rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen i
stanowisk, wstepny zarys technologii i rozmieszczenia wyposazenia

- schemat organizacji ruchu uzytkownikéw w obiekcie (ruch pacjenta, ruch
personelu, materiatéw czystych/ brudnych, dostaw etc.)

b. Czesc opisowa:
= koncepcja powinna zawiera¢ opis techniczny opracowany w formie drukowanej i
elektronicznej,
=  Qopis powinien zawierac:
- opis rozwigzan funkcjonalnych (zatozenia technologiczne i funkcjonalne),
- opis przyjetych rozwigzann materiatowych i technicznych wraz ze
specyfikacjg,
= zestawienie pomieszczen z podziatem na budynki/oddziaty/kondygnacje,
=  szacunkowy koszt inwestycji

11. 2. FAZA Il - projekt budowlany

=  Projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U.03.207.2016 z pdZniejszymi zmianami), oraz ROZPORZADZENIEM
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdfowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003),
(Dz.U.03.120.1133). Projekt musi by¢ uzgodniony przez pod wzgledem wymagan
higienicznych i zdrowotnych oraz w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.

11. 3. FAZA llI- projekt wykonawczy

= Projekt wykonawczy, oraz specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16
wrzesnia 2004 r.) w formie umozliwiajgcej realizacje budowy odpowiednio z
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej — rysunki architektoniczne powinny
by¢ sporzadzone w skali umozliwiajgcej odczytanie do celdéw wykonawczych.
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= Kosztorys inwestorski nalezy wykonac¢ zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéow robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 v.)
(Dz.U.04.130.1389).

=  Przedmiary robdt oraz kosztorysy ,$lepe” nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu wraz z
dokumentacja projektowa

= W chwili odbioru dokumentacji projektowo — kosztorysowej prawa autorskie
majatkowe przechodzg na wtasnos$¢ Zamawiajgcego

= Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kazda czes¢ dokumentacji w wersji
papierowej i elektronicznej (wersji edytowalnej- zaleznie od pliku Zrédtowego - i
formacie nieedytowalnym pdf).

Wszystkie sktadowe dokumentacji projektowo-kosztorysowej powinny byé opracowane w ilosci
egzemplarzy okreslonej na podstawie umowy z Zamawiajgcym (patrz: wzér umowy).

Kazda z ww. trzech faz wykonania dokumentacji projektowo -kosztorysowej wymaga uzyskania
akceptacji pisemnej od Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga przedfozenia dokumentacji projektowo -kosztorysowej do akceptacji w celu
sprawdzenia jej zgodnosci w aspekcie z ustaleniami programu funkcjonalno-uzytkowego i ramowymi
zapisami umowy.

12. Uwagi ogdlne.

Na etapie wykonywania projektu budowlanego i wykonawczego Wykonawca jest zobowigzany
do dokonania niezbednej inwentaryzacji budowlanej.

Wszystkie etapy prac projektowych podlegajg uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia uzgodnienia dokumentacji budowlanej i
wykonawczej w zakresie wymaganym Prawem Budowlanym z odpowiednimi instytucjami i stuzbami
zewhetrznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowe lub
odpowiedniego zgtoszenia robét.

Koszt powyzszych dziatan ponosi Wykonawca.

12.1. Zgodnosc projektu z programem funkcjonalno-uzytkowym.

Program funkcjonalno-uzytkowy techniczna oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego stanowig o zamdéwionym zakresie i sg integralng czescia
umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Zamawiajgcy dopuszcza wprowadzenie zmian na etapie realizacji zadania
projektowego przez Wykonawce, z uwagi na biezgce ustalenia z Zamawiajgcym i
Uzytkownikiem obiektu, lub na wniosek Wykonawcy, o ile wynikajg z usprawnienia uktadu
funkcjonalnego, badz organizacyjnego projektowanego obiektu badz czesci obiektu oraz nie
zaburzajg ogdlnego programu uzytkowego dla catego zamierzenia inwestycyjnego. Wszelkie
zmiany wymagajg uzyskania pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.
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Jezeli w czasie wykonywania zadania zostang zmienione przepisy, Zamawiajacy
dopuszcza odstepstwo od programu funkcjonalno-uzytkowego w celu dostosowania
projektu budowlanego i wykonawczego do aktualnie obowigzujgcych przepisdw.

A\

12.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich.
Dokumentacja chroniona jest prawem autorskim zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z
pozZniejszymi zmianami). Zamawiajgcy uzyskuje prawa majgtkowe do dokumentacji, zgodnie
z zapisami umowy z dn. 25. lipca 2016 roku. Prawa autorskie osobiste sg niezbywalne.

ZALACZNIKI:
Zatacznik nr 1 — Koncepcja projektowa.
Zatacznik nr 2 — Inwentaryzacja/ sytuacja- stan istniejgcy
Zatacznik nr 4 - Decyzja srodowiskowa
Zatacznik nr 5 - Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego
Zatacznik nr 6 - Warunki przytagczeniowe, pisma- media
Zatacznik nr 8 - Zalecenia WSS we Wtoctawku dotyczace sieci komputerowo telefonicznej
Zatacznik nr 9 — Mapa do celéw projektowych
Zatacznik nr 10 - Ocena mozliwosci zastosowania technologii Odnawialnych Zrédet Energii

Przedsigbiorstwo Organizacji Inwestycji Allplan Sp. z 0.0.
ul. Mahoniowa 14, 85-390 Bydgoszcz,
tel. 52 348 84 15, fax 52 348 84 12
e-mail: biuro@allplan.com.pl, www.allplan.com.pl 38



